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pomicdzy posz

czegbinymi odpowiedziami nie zawsze s 0810 zdefiniowane.
3% %.:v\cronzmci& ?.:Ev\cc egzaminacyjnej zdarzalo sig¢ juz nicraz, 7e
blednie sformulowane pytania byly post factum uniewaZniane (nicl :cg,v,\ vc
procesach sadowych). Odpowiadajac na tego typu Lpodchwytliwe” pytania
nalezy wybicraé najlepszy lub najwla$ciwszy wariant odpowiedzi, a cg_.x:gw
inne, ktore zawierajg czg¢sé prawdy lub posiadajy cec:< ?.:2::02:? ale
w Ngcn%&?ﬁ._:o mniejszym zakresie. Nie trzeba tez kry¢ faktu, ze z Eomwﬁ:
lat pytania testowe stajy si¢ coraz bardziej ,,wymySine’ i cM:‘N,,_N;(SQch
wprawy potrzeba, by przebrngé przez wszystkie \:m:_éréo pulapki h

Seria ,,Wybor testow...” zawiera tylko pytania i na koncu kazdej _.35\_:
poprawne odpowiedzi. / /7< umie¢ samemu znalezé wlasciwe odpowiedzi
trzeba solidnie powtorzy¢ i poglebic material z kazdego _:..\Q::EE, Wie :m,
pomocy W tym bedzie ﬁ:.:r., seria podrgeznikdw przygotowana w ?z.\vsm
Eviaé_:ozsc.. Chodzi o repetytoria z zakresu biologii, chemii i fizyki. W ich
opracowywaniu i wydawaniu ::EQ wielkic doSwiadezenie, siggajace lat

70-tych, kiedy to na lamach éwezesnego ,,Nowego Medyka Mr.:wc,w\;:w:“

kolejne cac::,c repetytorium v biologii autorstwa dra :.EGQ.R.&&W
Um_:‘:,,\.,fdr,wowmc. Obecnie mamy juz kompletng seri¢ ,,Repetytoria...” na ktor
sktadajg si¢ dwutomowa ,,Biologia - repetytorium dla kandydatéw na
m_m:ao:.:e medyczne” autorstwa dra nmed. Jacka Umzwc(iﬁomo.
,L,Chemia - ac_ui_v;.:.m::_ dla kandydatéw na akademic .:E_f.w:cu“
,E:.:fg:_ prof. dr hab. n.chem. Tadeusza Galamona oraz ,,Fizyka l_..o v.ﬁ -
torium dla kandydatéw na studia medyczne i EE.::u_,: _::):..:_:_mnww\:
pod redakeja dra Andrzeja Persony. Te podrgezniki rownie 7%&9: at c\.

wznawiane i z tej ESN: uzupelniane e

£}

W ten sposdb oficyna wydawnicza ,,Medyk” moze zaoferowac
kandydatom na studia medyczne i przyrodnicze komplet potrzebnych
podreeznikow. Sq one do nabycia w ksiggarniach EQJ&N:VH: i %(Sm:;,\w\\c.:
:;.ﬁ crenie calego kraju.  Cho¢ nie jesteSmy na tym rynku sami, to nas
ksigzki wyrdzniajq sig . ; , o
cenami. Prosimy
ksiggarni.

e tylko najwyzsza jakosciq ale _,951@& przystepnymi
zapytac o to Waszego nauczyciela i sprawdzi¢ w najblizszej

Kazdy, kto solidnie przestudiuje oferowane przez nas podrgezniki, moze

mieé pewnod¢, ze odniesic sukces na egzaminic wstgpnym. A wicc
powodzenia i do milego spotkania juz w gronie studentow!
Dr Andrzej Doroba

Prezes Zarzydu ,,Medyk” Sp. z 0.0.
Redaktor Naczelny Oficyny Wydawniczej

1. KINEMATYKA PUNKTU MATERIALNEGO

1.
Pane sy dwa wektory a i b o dlugosciach odpowicdnio 3 cm i 4 cm. Jezeli wypadkowy wektor ma
v

diugose 1 em, to weklory a ,

A) majy zwrot i kierunck ten sam, a1 _E:_,Z preylozenia
B)  majg zwroty przeciwne, a Kierunki takic same, leez rozne punkty _:\v_:\r:_;
) majy zwroty t takic same, a kierunki przeciwne

DY majq zwroty przeciwne, Zc:::: takic same i ten sam punkt przyl enia

A

adn

Jezeli kat migdzy wektorami a i b (z poprzedniego zac fania) wynosi 90° (rys), a
o d

1o wypadkowy wektor tworzy 7 wektorem a kat, Ktorego sin Wynosi:

INE! B) 0,5 ) 0.8 D) 0,6 b

3.

Po wirujgeej plycie gramolonowej idvzie wzdluz promicnia mrowka ze staly predkoseiy wzgledem plyty.

Torem ruchu mrowki jest

A) prosta B) spirala ) okrag

D) okrqg lub spivala wzy gledem ukladu odniesicnia zwigzanego ze stolem i prosta wrgledem ukladu
odniesienia zwinzanego 7 plyta

£y spiraka wzpledem ukindu odnicsienia 2w
zwigzancgo Z plyty

anego ze stolem i prosti wrzglgdem uk ladu odniesienia

4.
W wagonic poruszajacym sig wzgledem ziemi w Kkicrunku osi OX, chlopiec wyrzucil pionowo w pOYe
pilkg. Tor pilki w ukladzie odniesicnia zwigzanym z wagoneimn poprawnic przedstawia rysunek:

-y v Y Y Y
j - N
N,
0 0 > 0
) X p X

i}
A) B) X

=V

[ 198
o. R /1. ,
y,:::r_::_ jedzie po drodze rownoleglej do tory kolcjowego, w tynt saimym kicrunku co pociqg ©
dlugosci 1. Podezas wyprzedzania samochodu pocing prrcjechal drage 5. Samochod w tym czasic
przejechal droge rowna: h

; 1 .
Ayx=l B) . Cyx=s+1 Exxlmﬁ 1)

6. 1980/L
Samochod pokonal odleglose migdzy micjscowosciami M i N w ciagu 1,5 godziny, | jadae przez pol
godziny 7e Sredniy prediosein 70 km/h i przez | podzing 7 predioscia sredniy 40 km/h. 1;}:; §¢ drednia

samochodu na calej trasic wynosila )
A)Y 37,5 ki/h B) 33 km/h ) 50 km/h D) 38 ki/h
7. 1982/

fkosein vy, a drugy polowe 2 predkoseia va. Srednia predkosc

Motoeyklista przejechal polowe drogi 7 pree
7. jaka jechal motocyklista ma wartase:

<~_<

VitYy




n v v T 1 spu gl ()

i . P U w oy (g spu gz (g
JPSOUAM DIZPOAT M R]sOIM RIURASIZId o ! | ! 0 s m 5 s gy (y
20 oS ouozapeupo {pos wapdiza bogoypdid Lues by 2z obukpd 1 dyasojoun ouoaIMLZ ! sHoe o
JserRARN g oFd] ouozeanez punyps o armjdn O opsos opprddm ppauojowr Byaza hokukpd 7 ! ‘bumous Binsoypdad biupoay oz 18
Mﬂ ! ofuzsniod 0y o NYONL PUNYS Yoduayzo Yokzsmaand asezo
o M nsezo po wped psoypdad psouzopey vimeispazid soniLn
wey (q wy {7y e (g we {y (s A V661 I
SOUAM DN BIZPINPSs [zsmaord a o o) opLgozad el vio, T . . -

. ; ; ) L : Yy 9z yu gz gy gy (v

we ddoap nyang oizpums oz s opdqozid soud nup od wiulmsoupal wotont dis sbfezsniod opn- iy 9z (a et og O oz (g Vi

epsoudm utzpod oS

opaad

oy

eupatg Kuzpod | oarsezo av wy of suddiseu v tmzpod ¢ asezo a zaejoy emAqozid Wy gf a78ma01

Sugt(a WSO RN §1 | S (Y

wpsousa s Bosoypasd
2508 zozad pazs dpuddisvu v spug bposoypdad 7w gy fdorg Ky T mpInogzo Riupas

S A A 1661 "ET
F—+— 0

san e (g

. -0C sA9z (D).
’ o sy (g
‘A Ea+'Adeola AT sy (v
) : FA-'AYS00 A Ay 09

DFOURA RUE J] Rju wopdidzm

PRIUDZRIAM BUAGE SO 7 wopdEzm | e osoypdiag 0% J BRI DEONPAL] BIUISIIUPO dizpurpyn widues widy s g
(S8 EA LA nusoypad {wi] v D gooap nsuza po eiuazojod dsouzaez bleimmspozad £sond
¢ Prsoud iy od wlulmsoupal waypng 3is Blzsiiod RO BAL( 18661 721
Q P
Gheg | 0% 0

. AN )
e 1wl (g we(d wg(g uog (v -1z s ¢ (q s g (g
a1sarudan i AZpau p5o1Fapo nydna s 7 og (s41) - s 0o {a SAU 'S (v
A o) mpuranp wuies W) s yond stgazooupaf Kjdzoodzo £V R ea 5 9 SOUSA MU W) A e as0ypAad
AS/UIA 61 L AN viapats oz “parzpatmod vozow nsands odsuommuispazid ameispod BN
[y . . [N ; [ : Te6el CT1
Pq el Pa P2 (a1 2 g ey L VEeet TT
arsezd wAwes wd s Foap souza Sujooioz woe ()
aliposods wlmotnporsord wst visoupal e sy soypdad drupass IDSOLIAY KZ01 RAD DUDZSY M (P we (4 W A,:
fisoud tuy od o6y M5 aesdgpo szow Aufisoupal qont (3 (sh CEE N A o A... wo (v

anerupal ks nseza yorddispo yasws yady g u Sulmsoupal nyont s apsqazad rioap (4 } m —4 A :
ppoeAY s 3 Bl fysoad v od widufrisoupal nyn MOTEAD | eiapaag psoypaad (v 1 , asouda sy od opeid
sh.v € z 0 7 5ol paviadaip i 15 ofupfeuz Doyl s nums npyund po u:wu:.vc.« nsEZ3 Po wped
G a\.?v ) a1 ! y 1soypdad asouzapez ofdookfeiameispozid nsaaydam 2 obfmsizioy
9% ' or ) . . e
e , (sm0) m

yod NG| wely o
\\ \\ weys O W' (v s = {a ARG = A (D S O7 = A (g S GE == A (Y
\A [ . e gy s, ~ - W Y,
2 Luasor ddoup o1{qazad nyont s¢ aisezo Mg oy 7 J 07 0y Z eyt Ay HeAIRSqo Ui sklvrianuz
(WS 1 [0 yoomp epp nsezs po 1doap ogouzopez ysof vuomeispazad ssan< M SO = o1seza v dbod d@nup zpia ndood ofozsauard spodes a Aobzpots 1azesug : npdad
SOLEA 0P 00 dUMQL 1 opms Rlew wiong = T 1 wigg = 1 yoviogodgp o 1k sod s ookl em(
SRR S 77 B
gy et (O o .
1zpotnadpo Puaeadod yeiqg (3 ¢ (g SR S/Mee a
Yy ¢ (o gy ¢ (v YIS S/ G (o)
dsoudm urzpod g odkio modsen 3 pvuoyod Sqpuisnuw byel S/UH S (st
2 a50ypaud i PRIS uZpod ¢ ndhin a dsen buaod emAgazad yunjgs tosoypdad tupats az Lolpul Gloo g SAU g s g (v
: 01 i
! A POIA
s ¢z 596 (D SRS s eV o Bl o gog) TA 1A IDS0NPAL punyas o ndkm a
Kumoasal w gy 1souka psodugp odasony DIFOW B dis praoplieuz a1zpdq Kowt p o - supoiz ks ApF v Lpunios ; (
dood winwl soswzny Yy ) Bosoypaad 7 wufnsoupal woong d1s pzsnaod wogz osodngp o 8o s 1goypaad ot K1oamz Apny Tasoad nuy foraes oy zogpzay wiufsoupal wogona dis blizsieod vpum e
qT . o A desel 8
. G B

L OBDUIVLIDIOI npyund pyppusiny - THOIpAPIDY D)p DyEL] 9

|




Fizyka dla kandydatow - kinematyka punki materialnego 9

R ARa

A) mnicj niz 605, B) wigeej niz 60 s, ) 60 s, AL

D) mniej niz 60 s, jezeli motorowka najpierw plyngla w gorg ceki By L.

I}y wigeej niz 60's, jezelt motordwka najpierw plyngla w pore rzeki [ R )
) wezystkic fodki przeplyni w Lym samym cr7asie

Yanis 1S Ve dan 24125
Ponizszy tekst dotyczy pytan 24125 ; X(m)

. ; e e . ,:u
Na wykresie przedstawiono saleznose polozenia X od czasu o 30, 1983/
(rys) dia pewnego punkiu materialnego poruszajiceso sie wzdluz

Sanoc ad P F_rL al A4 kimw Kierunku yolud HOWYIH, @ 0 tgprie 3 kmow LC::;: a wsehaod. :_sz 1
ost OX 10 P emieszezeie SiMY ochodu w YNOsZ4:
2

Ay 7T kim i3 km B) 3 km 13 km Cy7kmidkm D) 5k ilkm

24d.

31, 1983/L

ehyta przez punkt mate falny w czasie 25 wynosi

o s 2 : Gamolot porusza sig dokladnie w kierunku polnocnym z predioscia vy wegledem Zicmi. Podezas lotu
B)10m €yom D) om 1 2716) , wicje sachodni wialr z predkosein vy Pray bezwictrznej pogodzic samolot ten poruszalby si¢ z predkoseiy
25. : o wartodel:
Wartoge srednicj prediosed ruchu punkiu materialnego przedstawia wykies. T . o g i
A vy B) ,\/ﬂ vy Cywvy D) /\fx -V !
v(m/s) v(m/s) v(m/s) v{m/s)

10 10— 10— 101 32, 1979/L
- - ) W waponic poruszajacym sig PO Prostym orze 7 predosein v, = 14,4 kin/h toczy sig kulka z predlosceiy
2 2 5 v = 3 s, W kicrunku prostopadiym do Kierunku ruchu wagonu. Predkosé kutki wegledem Ziemi
> () e Y(8) T 1> (8) WyROSE:
- 51 1 2 - A) T4 wm/s BY 7 wm/s i C) 3 mis D) 3 wfs
-107 -10 107 -10 33, 198471
B) ) Skladanie predkosci stosuje sie do predkoser:

A) roznyeh punkiow puterialnych i okreslonych w tym samym prredziale
26. 1992-94/M1S Mal B) tego samego punkiu :::c.a_izcmc i okreslonych w tym samym przedziale czasu
i

Dwic micjscowosei A i 13 Tezy wrdtuz nurty rzeki oraz polgezone sy rownoleglym do rzeki kanatem, ) roimych punktow :z:c_._::.én: cfdﬁc:zc: w roznych przedzialach czasu

Podroz statkiem o stalej predkodei wz sledem wody na rasie A-B-A bedzie: D) tego samego punkiy materialnego i okreslonych w roznych .:,..Sﬂ_x_u_:c: czasu

A) trwad dluzej rzeka niz kanalem, C) trwad Lyle samo czasu,

B) trwad krocej rzeky wiz kunalem. D) zalezy od wartose obu predkoscei odleglosei A-13. pieszenin ciata w ruchu jednostajnic zmicnnym prostoliniowym mozna powicdziet, ze:

27. 199971, < A) jest wprost proporcjonalne do przyrostu predkosed i odwrotie 1_.:_5_4c,._2:;:c do czasu w ktorym ten
Wykres przedstawia zaleznoge polozenia x ciala od czasu 1. Sila ; ?&;.:ﬁ ::mE_:_ ] .

dzinlajaca na to cialo: B) nic zalezy am od przyvostu predioset, am od czasu w ktorym ten preyrost nastypil

. C) wyraza przyrost predkosed przypadajaey na jednostke czasu
D) poprawne si sqdy wyrazone w BiC
E) popriwne sy sady wyrazane w AtC

A) jest stala i przeciwna do wekiora predkosed,
B) jest stala i 7podna 2 wektorem predkodet,

) poczigtkowo maleje, poznicj rosnie,

D) poczatkowo rosnie, poznic) maleje. ’ V(m/s)
28. 0 i . 61

35. 1984/L

Po tratwie, plynaeej wzgledem brzepu 7 predkoseiy Vi, idzie flisak w strong przeciwng do kierunku p 1 . » . . .
Srednia predkose ruchu przedstawionego na wylkresic w czasie

@

rzeki. nastepnic zawraca i wedrije na poprzednic micisce 7 1y samg predkoseig V, wrzpledem trabwy. o " : 5 '
Wypadkowe p semicszezenie flisaka wzglgdem ukladu odniesicnia zwigzanego 7 rzegiom jest 12 s wynosit: - '
A) v = Omfs 0 et —p
4 } 2 3
A) zwrocone w ol rzeki niczaleznic od wartogei predioded Vi 1V, B) vy = 2.5 s ER g 102
By zwrocone w dob rzeki, jezeli Vy -V, C) v, = 3m/s i
C) zwreone W gorg rzeki, jezeli Vo>V D) v, =5/ ”

D) rowne zeru
) 36. 19891

29. 1986/l Samochod rusza 7 preyspieszenicm 2 m/s?, P 4s jego prediode | przebyta droga bedy rowne:
Rysunck pokazuje wektory prediosei: todek | Lo i Ly wzpledem wody W rzece oriz wody wrgledem A) S m/si20m By Smlsi 16 m Cy32mlsilom D) 32 /s i20m
brzeew. Kiora lodka przeplynie w najkrotszym czasie na drugi brzeg?
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‘izyvka dia kandyvdatow -

50. tasy/L.
Zowykresu zaleznosged predkosei klocka od
przebyl on w przedziale czasu At = (25: 4s)

Vins)

A)  Ym
By 12m
C) 18m
D) 2am

S51. 19881
Cialo rusza z migjsca ze stalym przyspicszeniem 4 m/s? povusza si¢ przez 35, Srednia predkosé tego
ciala fest rowna;

A) 20 m/s B) 10 m/s C)y Sm/s D)4 m/s

52, 1992-94/MIS M
W ruchu Jednostajnie preyspieszonym z predioseiy poczgtkow: rowng zeru stosunek dlugosei drog
preehytych w kolejnyeh jednostkach czasu WYHOSi:

AY

B) staly, Yyl

:8:106, D)y 1:3:3:7.

aw rachu jednostajnic zimiennym wozna powicdzied, 2e;

A) jest wprost proporcionalna do kwadraty czasy

B) nic zalezy od czasu

C) jest liniowy funkejy czasu

D) jest odwrotnie proporcjonalna do czasu

54,

Dwa ciaka ruszajy 2 miejsea ruchem Jednostajnie p zyspieszonym. Stosunck przyspieszen ich ruchu Jjest
213, stosunek czaséw trwanin ich ruchu Jest 34, Stosunek drog przebytych przez te ciala wynosi:

3) 1:2 €y 2:1 D) 8:1

55.
Droga jaky prechedzie cialo poruszajiee sie ruchem Jednostajnic przyspicszonym w czasic t=5s, Jezeli
Jego predkosc koicowa wynosi V=20 m/s, a predkose poezatkowa jest réwna zero WYRosi:

A) S0Om B) 100m ) 75m D) 25m I2) 35m

56.

Zowykresu preedsin fonego
Prryspieszenic ma warlosé:

wynika, ze maksymalne

Vi/s)

C) 0 /s’ .
D) 0,5 m/s

rednia wartod$é prediosci 7 poprzednicgo zadania w czasie
45 wynosi:

A) 10 m/s Cy 7.5 /s

B) 5 m/s Dy O mis

58. 19911,
Sitnki, ruszajgee 2 micjs
und pokonuijy de

1, zjezdzajy 2 pory ze stalym przyspieszeniem 1w ciagu pierwszych czlerech
s¢ 12 mewdw. Predkoge rowng Ym/s osingng po czasic
A)ds B)ds C)ss D)o6s

(e

. , . 1 1ert 20
— finematyka punkiu materialnego

e

59, . - . Svskuine w koficn pierwszel i drugict

.y.v* ruszylo z micjsea ruchem jednostajnie przyspieszonym uzyskujige w kofieu pierwsze) drugicj
HO NS g g . X | i U raane o

:_._ ndy prediosel odpowiednio T m/s 12 m/s. Warto$¢ przyspieszenia jest réwna:

schundy Lose

A) 1 mis’ B) 4 w/s’ Cy 5 m/s? D) 3 w/s?

A s /s’
GO. 199871

e

Cialo rusza 7z micjsca w chwili (=0 1 przyspiesza tak, ,r._m pokazuje d
wykres. Predkosé ciala po dziesigeiu sekundach ruchu wynosi:
A) 8 s A; 135 m/s f
HRERUIE] D) 20 m/s B “
02 4 6 0 s
b cliwilowy w zaleznosed od

Pla ruchu jednostajnic przyspicszonego bez predkose poczgthowej, predkodc
precbytej drogi przedstawia wykres:

\Y

B) ) D)

jednostajnic przyspieszonym osiggajae predkosé 10 m/s po pigeiu

sekundach, Jaky droge przebyto to cialo w pigtej sekundzie?

A) S0m B) 25m C) 18m D) 4.5m ) 9m

63.

Na drodze 100m predios

10 m/s. Przyspieszenic ,

A) ~d m/s B) 4 m/s C) 5 mly”
) A

> ciala poruszajicego sig ruchem jednostajnic opdZnionym zmalala z 30 m/s do

al wynosilo:

£) -8 m/s’

64. 1990/F . . .
Wykres przedstawia zalezno$é przyspieszenia a od c.\.:.,.:.ﬁ W
pewnym ruchu prostoliniowym. Zakreskowane pole j rowne

liczhowo!
) predkoscet sredniej

A) przebytej drodze ici Sred 4
D) prediosei koncowej

B) przyrostowi prediosed

65. A N . . »
Dwa samochody wyruszajy jednoczesnie ku sobic 2 micjscowodel A 1 B odleg
0 S, Odleglosé od micjscowodei B w jakiej spotkajy si¢
przyspicszeniami odpowiednio a i 2a wynosi:

A)OSS B)04S Cy2/35 D)3/4S

ych od sichbic




s (g RY

satsezo od nwasou nazsandsAzad
atuazsardsizad

LR (a A

WOOP 0D DUMOL DIZPAG dIMOYPOISOp  djuazsaidsAz LS N N L AT

/1
e
1DSOLIAY OP 0D WAS 97 WD ()] npuaiosd o nddno od (= 94) yont ruszoodzol A1

‘wiLuotuzodo orud

(O (11
— p—
, o
|
AUk P
&
o

! Czad amopaga viminspazid ateavudod younsdr Koy
wkuotuzodo spulimsoupal wayons nddnjo od dis wsniod Sujpayeun pung
GL

(a O (4 (v

IRIVAHT

Ao od Mg opezsniod o)
L8061

asonpy woyibzood psoypiad zag wltozsawdsSzid awlrsoups! woyon

W06 5 0 > 0 () o6 =1 (8 ol Y

by favoray soypdad wasopm z {z1oa muazsandsdad
2} wnozsondsfzid aulnsoupsf wopna Ao edaigo Supruaeur pung
. ,.\

(24

081 =10 (Q

odoaoypedim Jopag (o

1§01 0p 02 djuls (8

ARUTIGT
niaz aumol (v

1 I30LEAY 0P 0D o118 ((]
IYUNIDE 0P 00 o11s ()

2f

sal arazsardsAzad odaf o ‘ndano od wAt fnsoupal watpng s uzsnaod oo

A/8861 "EL
p v

Dumol 151 0

s g () Siup (D

‘oidasoypossop rruazsoidsAzid afeuzop woiqo o dl po w ¢ psofdapo s Hspd op \,.._:.%._u_.:rﬁ_;
sped o kmory kosoypaad Ries oz aso amouord wpoyoop s eoraqo md oworzod vuoeis
o661 1L

3§00y

e - { /

81 (a a0 6 A
Ssousm fssouzpod sz Bsm iy Davoiuy psoypdad op woyoy of famolt I
IMOUIZPOT DIMOZRYSM PO vzszngp Kzed ¢ ol vaedaz paomumur RYmoZIEA
178861 "0L

npdid younsorg

S

G oZounroun mpyund pygpunl] -

bz (g fzeagy (v

f2e1 09 () K7

‘edaz
DIMOZRYSM Baogiy PFONYPALY

AN STINSG6T "9

Baouzpod

MNoZENSM Aoy agoypaad PO BZSNIA J8al foaoinum

L w (g

9y a () HI N (g

s sy

sy v Aq e ps0ypdad o

udtour Wiy >/
Yy odoumad

" BUINE A nSRLD po viiazsardsdzad asor oy
O ) (4 . (v
« O ey ) 0
p
.Qf, 7 g

SN AM B X s '
DIAM BIaeispozid witotzodo ansoupal PR ) nsezo po s rdoap asouzoy

0661 *L9

1 Y fyyy )

ay Hy

(a

|
|
|
i
__
!

PO A

(sh v gy Hy

A

() oy
sanpAm epmeispozad e oFausod RN ep nsezo po e

Hozojod psouzaquy

99

= MOIPAPUDY DI DYAZL ]




o

I ¢ .. .
! Fizvka dia kandydatow -

e

1.

Punkt materialny obiega okrag o promicniu
U= 1 min punkt materialny obicguic ok
A) 3 razy B3) 30 razy

78,
Welktor predkoded liniowej v
(rysunck). Stosunck p

0,1 m ze staly predhodein v= 3,1 mds. W ociago ezasu

Cy 314 razy D) 300 razy

tworzy z wektorem przyspieszenia a |
spicszenia i
./

P

HINV3

iowego do przyspieszenia

SO AVYRIIO

A)sina B) cos D) ctg a

7 DYNAMIKA PUNKTU MATERIALNEGO

b e

79, 1982
W dwoch ine cinlnych ukladach odniesienia, 7 kloryeh jeden spoczywa @ drugi porusza si¢ ze staly

p edloseiy hadano ruch punktu materialnego wyznaczajae: predkose v, przyspieszenie a i drogge s
Uzyskane wyniki v, a, 8 byly:

C) v is takie sume, @ - 167he .
D) a w obu ukladach takie samo, v i s -rozne

Ay W ysikie takic same

B)w zystkic rozne

g0, 1990/L
Cialo porusza s ruchem  jednostajnym prostoliniowym od
punktu K do 1. (rys.). Na ciato dzialaja dwie sily jedng z nich

st sil

K @— -

A)
B) I Iy
81.
Na cialo masie me 10kg dziala sita o wartosel TOON pod katem
a=30° (rys). Nacisk ciala na podloze Wynosi:
AY 100 N B) 200 N CYIS0N D) 50 N
32. o . ‘ ] -
Aby klocek pozostawal w spoczynku, <3N i I°
- . .. &
(rys) kal oo ma wartose (tarcie pomijamy): 2 I
A) 607 1) 30° C)45° D) 90° <— o
83.
Prediose jaky cinto o masic m=2kg osiggnic po czasic t=4s od chwili rozpoe sin ruchu, jezelijedypymi o

dzialaineymi na nic sitami sq sily B i 1y (patrz rysunck) wynost:

A)dls
BYO m/s
Cy 10 n/s
Dy b mls
By 3 m/s

84, 1980/1

Dwie sztabki zelaza
pokazuje rysunck. Szlabka fezaca na stole jest magnesen.
Dynamometr wskazuje silg F 15 N, Wartosc sily nacisku na

o masie 0,1 kg kazda ustawiono

stol wynosi:

A)O5N C) 0,1 N
By I N Dy 15N
85,  1992-94/MIS Mab

Wekior przyspieszenia nie moze by¢ skicrowany:

A) rownolegle do wektora prediose
By prostopadie do wektora predkosed,

) rownoleple do weklora dzinlajacej sily wypadkowe,
D) prostopadie do wektora drialajyee sily wypadkowej.
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20 Fizvka dia kandydatow - _ dynamika punkiu materialnego -

98.

Cialo o P 12 N zawieszone na nitee podnoszono w gdre 7 przyspieszeniem
Naprezenie nitki bylo rowne okolo:

AY2EN B)I5N Y12 N DYON

99, 1086, [ i

Dwa jedmakowe wozki ruszajy 7z micjsca pod
dzialaniem sil, jak pokazuje rysunck, Czasy {
po jakich dojady do krawedzi stolow,

¢ jednakowe  drogi (bez o

przebywa

spelniajy zaleznos -
A) Gy Oy,

B) 6= 1y D) 4 = 1y w zaleznosei od promieni kol wozkow
100, 19831

Przez bloczek przerzucono nié, na ktdre) koncach ziw
masach M o~ bloczk
rieszenie tych cigzarkow mozems wy

mo dwa cig

ZIE wzorem:

Cya=nrg /(M
Dya=mpg/(M-m)

e/ (M- m)

wmasa m o= 0.5 M
pomijamy, g jest przyspieszenicin

n. Preyspieszenie masy M owynosi:

B) 2/2 C) 273 D)

102.
Na nicwa
spetninjy zaleznosé:
A) N, =
B) N,
Cy Ny
D) N,

nitkach zawieszono dwi

masy (rys). Naciggi nitek N, i N,

TO87/1,

przedstawiony

rysunky byl w o rdwnowadze. Nastgpnic jeden 2,
dwu obcigznikow o jednakowyeh masach podwieszono w punkeic A, a
drugi umieszezono  w o wiaderku. Zaniedbujae  sily  oporu mozemy
stwierdzi¢, ze wiaderko:

A) nadal pozostanie w spoczynku

B) zacznic opadac ruchem jednostajnym
) zacznie opadad ruchem przyspieszonym
D) zacznic wznosic sig

104. 1992 S MaP
W ukladzie przedstawionym na rysunku bloczek i linka ez
si nicwazkie. Przy zalozeniu

IWHEY
zenie jest rowne:

S

D) g—-

Ay B)

I nich oraz zanicdbamy tarcie, o

198871 o o
jedzic 2 predkodein 8,5 m/s. Jezeli podezas hamowania sifa oporu rowna

¢ on po uplywice:

105.
Tramwiaj
Jmviji, fo zatrzymas

st 0,25 cigzary

Cydds Dy42s

AY3ds

106. 1989/F

jezeli cinlo o ma
i wyniesie okolo:

B)4N

; 1
e podnosic do géry z p vieszeniem 2 m/st , to

nt

AV

C)20N

107, 1994/

Jednorodng 1ing o masic m przerzucono przez blok obracajaey sig bez tarcia. Jesh

B) jednostajnie przyspicszonym
) jednostajnic opoznionym
m,
108, 199971 ,
Uklad eigzarkow o masach my=2 kg © my= 3 kg (rys.) w \_ _llqllld
chwili poczitkowe jest w spoczynku i zaczyna port ac sig. ‘ /
Cigzarck o m, uzyska energie kinetyezng By = 161 po .
ic rownym {larcie pomingé, g = 10 m/s™): 4
By2 Cy3s Dy4ds
109, 1990/L . v
Zaleznose przyspicszenia claln od czasu przedstawia wykres. Po
E " uplywic 4 s ped ciala o masie kg zmieni si¢ o:
Ay 0 kg m/s C) 8 kg m/s
B) 4 ke m/s D) 12 kg m/s
Yy
LH0. 1992-94/MIS Mal >
Ped cinda rosnic proporcjonalnie do ¢ “ato porug uchen:
A) jednostajn C) jednostajnie przyspicszonym
B jednostajnic opdznionym D) jednostajnym po okregu _
, , kg, - m
P e .
1. N
Zaleznodé pedu ¢ _ L .
it to cialo wynosi: i i
AYIN D)0.3N i
ByL5N £y 0.5 kG "
CYON _
f »
| ts]
112, 1o90r o - . o
Pilka o masic 0,3 kg uderza o $ciang 7 predkodein 5 m/s 1 odbija sig 2 predkosein o tef /.,,E:F_ wartosel.
Jezeli ezas zderzenia wynosi 0,1 s, (o drednia sila dzialajyea na Sciang jest rdéwna:
A)ON B)25 N C)SON D) 100N
g
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Fizyka dla kandydatow -

125, 1993/,

Chlopice bicgnaey 7 predioscin Vowskoezyl do nicruchomej 1odki i nadal jej predkos

lodki i masa chlopea my spelnialy zaleznosc

A) my = Ny B) ny o 2my Cymy > H2 oy D) my
126. 19771 v
Wykres  przedstawia  preebiey predhodei  ciala w
wybranym  przedziale czasu jqe  przyczyny  zmian |
prediosel stwierdzamy, Ze sila o wartosei male .n&. alala !
na cialo: . | | /~
A)we ._m.mc AL C) w czasic A 1y | ! |
B) w czasiec Al Dy wezasic Aty i Aty | _ _
L 3 Fist
127, A, A, Ay
7 wykresu wynika ze sily dzialajgee no clala A 113 poprawnie UT::EM, )
przedstawia rysunek: i
10 h
Na B
/ //
d
N
: e
/ N
0 1 i)
FN) B F(N) B F(N) FN|  ag
5 1 104 5 51—
A
I I | |
2 is) 2 {(s) 2 t(s) 2 {(s)
5 101 5 B 5
A
A) B) ) D)

128.

Jezeli masy obu cial ediie adant: ; . I .
sy obu cial z poprzednicgo zadania byly jednakowe i rowne | kg to drogi preebyle preez te ciala

w ezasie drugie] sckundy ruchu wynosza odpowicdnic

cialo A citlo
‘A) H0m H0m
B) 2.5m 7.5m
) 7,5 m 25m
D) 20m 20m
129, 19931,

Dwie kule o masach 004 kg 1 0,6 kp poruszajy si¢ naprzeciw
Predkosé kul po zderzeniu niesprezystymn wyniesic:
BYO.2V (ORI Y

A) zero D) 0.6

siebie z jednakowymi predkosciami V.

\Y

%Y

Jynantika punki mater ialnego 25

LA A S
JUmNEE

130, 1oss/
porowntijie pr
I zsuwajeych

sspieszenia i klockow o niasach my = m i
i¢ swobodnic 7 rowni pochylych (rys.)

nhy ¥
otrzymujemny zaleznose
RYPEYERY )i L 7
B) O D) ay = 4wy
131, 1990/L
o _:S:_:c._ _,55&..\.1:: porusza si¢ klocek (rysunck). M oznacza i o
s Zavieszong hil piewazkic) nici, a m masg Klocka, przy czym m
N, Opor bloczka pomijamy. | seli wspolezynnik tarcia migdzy =TT
Klockiem 1 podiozem wynosi £p yspieszenic prawitacyjne g, o
prayspic senie nkladu a mozna wyznaczy ¢ ze Wzorh:
Ao T M- fin . mgo . . M - fm
A) = Me gy oMMy g ascter Dy s M
/ m m M-m M+ m e ;
132, 1989/ _

sic ezterech picrwszych

Cialo zsuwajice sic bez tarcia 7 rowni tworzaeej 7 poziomem kat 30 stopni w ¢z

sekund porusz Sig ze grednin predioscein rown

B) 5 mils D) 20 /s

v

Ay m/s C) 10 /s
133.
Cialo Zsuwajiee Sig swobodnie z rowni pochylej osigga preyspi
siemskiego. Kat pod | wkim jest nachylona rOWnin wynosi:

szenie 2 razy mnigjsze od prayspics enin

A) 907 B) 60 C) 307 D) 457

134,

'zas potrzebny do przebycia rowni (z poprecdnicgo zadania) o wysokosei b= 3m wynosi: '
Ay bs By4ds D)Ss

L jakg nalezy dzintac na siafo o masic mo= kg (rys) aby

ilo sig uchem jednostainic przyspieszonym 7 IN
preyspieszenicm 1 ls® wynosi: <« @&
Ay I N B)2 N Cy3I N D)ON

136. 1996/1.
Cialo, klaremu nadano predkose 6 /s przesuwa sig po poziomej powierzehni i do chwili zatrzymania sig
Wspolezynnik tarcia ciala o podloze wynosi okolo:

D) 0,20

(pod wplywem sily tarcin) przebywa drogg 18 m.
A)0.05 B) 0,10 Cyo,13
137.

Cialo o masie m=3ky porusza si¢ po poziomym torze ruchem jednostajnym. Jezeli dzialajyen na ciado sila
= [N, to wspolezynmik tarcia Kinetycznego fwynosi:

By I/5 oy s D) 1o £) 0
sily tarcia T na rowni pochylej od kit nachylenia przedstawia wykr
" - "

o ﬁ‘v (X4 —Vv
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28 Fizvka dla kandydatow -
0% V{mis)

- -, )
153, 1995/, 14 N
Klocek fezgqey na poziomej powierzelni popehnigio nadujae mu 12 _,/ |
prediodc, ktorej zaleznost od czasu tustruje wykres, Wspdlezynnik SO i
trein klocka o powierzehnie wynosi okolos 8 ,

) 6

A)0.10 ) 0.20 A _
By0.13 13) 0.25 - :// . #
q o . 0123456678910 t(s)
T54. 1988
Wiadro napelnione wodi, z otwormmi w dnic i Seiance bocznej, spada swobodnie do dolu, Woda:

v ) wyl
B) nie wyleje sig 7z wiadra

) bedzie si
D) bee

i¢ wylewad tylko bocznym otworem
¢ sig wylewad tylko olworem w dnice

155, 1vso/

W oszybkobiezne) windzie na dynamometrze stoi czlowick o masic
wynosi 1000 N. Winda porusza sig:
A) w dd! prayspieszajae

By do pdry przyspiesz

80 Ly

Cy w do! hamujae
13) tak

Wk podano w punkeie B C

Ponizszy tekst i rysunki dotyczy zadan 1561 157

Winda hamuje jadge do pory. O-

Lcigzkoser, R - sila sprezystosei podtoza,

, - sita bezwladnos

ol Lol ol TN . -
v Voo =
Q Q
) ))

! ) 1

156.
Ktory ry
odnic

pasaz

v windy,

punkiu widzen

uktadu

ienia zwigzanego z ziemi

Ayl By H
157.

7, punktu widzenia ukladu odniesicnin zwig
A Byl

Dy v

D)1V
158, rosa1
Winda porusza sig w

OT¢ 7 przyspicszeniem i
podezas tego ruchu sile o wartosei:

Ayl ~Pma Byl =ma-n
_mc.

Zer o masic mowywicra na podloge windy

i

mg 4| ma | ) ma

2m/s pionowo w gorg. Umieszezona wwindzie
iem = Sk wskaze:

YOO N D) A4(

a n_:_: om

B) ,/..: N

wskazanic Lv\::::::c:‘:

29

_dynamika punktu malerialnego

160.

| moze ZSHwWac Sig 72 rowni pochylej bez tarcia. Jezeh rownia
‘ - ’ 0 -
Kloe \,. e 2 prayspi Lszenient a w kicrunku poziomym (rys.), to cialo

Uz S
pt sig. /<;::,: pPreys pics Zenid WYnost

.

B)a=gsina )
; / senia zalezy asy ciala 111:!%!&\4.(1‘\&11\4\1
D) wartose _:),;:r enia zalezy od masy ¢

161, 1992-94/M15 Mab

¢ K Vi HEY Vosle, W ::L_pcwc ,/‘CTCQ:F\ £
§ , / s 1O( kg, V /inda urwi i sig,
W /3_:_4\; > wadze r;:r\ /NOWCE] | \/ masi S €

E.
v

_:a.::: waga ,?_:.\: e

D) 1962 nintony |

i

A) 7et0 Hionow By« :: ~ pivtona C) 981 nivtonow

162.

Czy moziiwe just aby cinlo w sytuach _,~.xcr,qw-~/<._.,_,ﬁ_ na rysunku
Avalo wzgledem E,_::_:Q

e . [ i

] tals B - * ) it
A) mozliiwe jesh wepatezynnik tarcia ciala o platformg wyno: i .
B) _::\:Zf jesti platforma poruszi i 7 Preysy pleszenicm a® .
) mozliwe jeshi wspOlezynnik tarcia ¢ cialy o platiorg wynosi =
M niemozinwe, cialo zawsze zsunic sig w dol

163, 1988/L A
W kabinie windy zaajdujy
pusz 7 preyspi zeniem 0,5 m/s™,

AYT5 N B) 150 N
164.

Na poruszajaeym st
svenaczonym strzadka, 2 @ 0, znajduje

Sita nacisku na podloge gdy winda

i pi sazerowie o licznej masie 150 kg
kolejno w gore i w dol, romi sic o

)225 N

D) 3000 N

zmicnnym wozke W kierunku
ic kutka. Sila bezwladnosel

ruchem

dzialujqen na ty kulkg ma swrot wektora:

, AY D)4
\:v 2 1) nICOZNACZONCLo N rysunku
O3

165, 1998/

Sein o stalej wartosel v dziala sila dosrodkowa o

Na cialo poruszajgee sig pookregn 0 promieniv r 7 predke
wartosei F. Wartodé pedu tego ¢ ciala przedstawia wyri zenie .
@
i o oy V!
A) By ;
v v

166. 19906/1
Cinlo o masic Ik
§ N. Predkose i :_:2 1 tepo ciala
A)2mls B) 4 m/s

167.

Dwa jednakowe cialan A1 B 1

::,:\: o takich samych | ksztaltach 2,_:;
fezeli wspOlezynnik farcin wynost 1o

:_:7?2 tory spelnig] L warnnek:

Ay Vo= Vy By Va= Vy

5 / odkowej 0 wartosel
{1 poruszi f:, po akregu 0 promic yin 0,5 m pod dzialaniem sily dosrodk

{ rowna

D) 8 m/s

Cy 6 mfs

yly 2 predioseiy Vopo dwach
wZezyARIe plonowel.
7 jaky
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izyka dia kandydatow -

jqe ciatu predkose v Wy no pracg W, Zaleznos
Jakey vzyskuje eiufo od :;::,::_ pracy V

¢ predhosei V4

\) Krzywa |
B) krzywa 2
C) prosta |
D) krzywa 4
I2) prosta 5

§184. 19011 0

o o masie I

¢ podnicsiono na wysokose 10m 2 przyspieszeniem 2m/s”, Wykonano przy tym prace:
A) 12001 B) 200 ) ) 100 D) 10001

185, 1ousn,
Kitory z wyk
i poru

Ow przedstawia zaleznodé energii Kinetycznej od czasu dia ciala ru

jieepo z
» sig ruchem jednostajnic preyspieszonym?

T_,.% \.l
0 Broo By B0 B
A) i3) D)
186.
Chalo porusza si¢ pod ;.24,:5: f.::c,

poczatkowa byla rdwna

1

[
o

y, oy pr

Ayl
187.

Aby jednorodny szescian o boku a = Ty i
wykonac pracg réwng okolo:

00 <)ol D) 100

B) :,. Dy 178

asic m = 100 kg przewroe Judnego boku na drugi trzeha

A) 200 ) 1)
188.

Takiy mintmalng prace trzeba ,5_::::: aby
wa jednym pozionie zhudoy ¢ konstrukgj

S klockow o masic m i wysokosei b ks
cak na rysunku?

A) 12mgh 1) Smy
B) 10mgh 1) 6mgh

) 13mgh : ]
189, 19951

lo v masic m posiada energie kinetyczng 15 P

lezicych

e tego ciala mozn

5@;.:\.5 WZOren;

Dy J2E-m

,,,,,, B) 12

190, 193,
aleznodé energii Kinetyczne
dosrodkowej

sl poruszajyccgo sig po okrggu od dzialajace] na to cialo sily
mijlepicf przedstawia wykres:

nejsca

/ 0 33
dvnainika punkiu materialnego

A) B) <) D)
B ° w‘r
i -
— > 8 ¥ E .
_3. 5 < / tym samym czasie energia kinetyczna:
1 lulki w 0 30% pedu poezithowego., W tym samym czasie energ
. ’ ) ) . . gl !
- tata bez zmiany C) zimalala o 5/4 energii kinctycznej _,:r\.;_“f.:(&
ol o : zroska o 3/4 energii kine s poczathowe
mww _N\_:c_ a o 12 energii kinetyeznej poczigtkowej Dy wzroska o 3/4 energit kinetyczng) poczigtkowe)
W ¢ 2

192. 1980/L -

T kg - m/s. Gdyby jako e ndalo sig
e 0 masic 25001 posiada w pewnej chwili ped rowny 310 m/s. Gdyby jako hamulee ud: ¢

)
o " Aa rdwna 1, to
_:»__:.:;:F zespol pradaie ne _{_\::v\r: energiy Kinetyezng pociagy, a F: f_:;é::fr byla _: ‘_r\: )
st : " § v PPN SN C
" t 7, ZalrZy MUjac pociag za pomocy lego oryginalnego hamulea - uzyskaé energie elekiryeany
mozt - ZAlrZy mu iy 2
- < 7
5
Fl By2.5-10%) D)2,5-10")

93. 1997/ y N -
- | zeli sprinters S N kundach
,H inter wystartowal z przyspieszeniem 2 m/s”. Jezeli masa sprintera wynosi 80 kg, to po 5 sekund:
. —4_ i i 3 ; sedbrie 1) PRyt
kinetyczna w ruchu ?.,f:,_ﬁ:é m bedzie rowna

jeno energ

\) 160 B) 4001 ) 4000 1 D) 8000
194, 1980/F ) o \
Na cialo o masie 2 kg poruszajice si¢ z predkodeiy 3 m/s zaczela 5\ A w
chiwili 1= 0 dzialad :d.\, GWnoOwWAZONG Zmienna I ?Qr_.,r.ﬁ. W
crasic piate] | szostej sekundy od chwili rozpoczeeia dziatania sily: 2 -

: 4 b , v -
A) energin kinetyezna ciala i jego ped rosly 0 \mi
By energia kinelyezna ciala i jego ped malaly = ;
Cymadal ped cinlg, o jego encrgia Kinetyczua rosla
Dy rost ped ciala, ajepo energia kinetyczna malala V71

195, 1978/1. : e
Moe potrzebna ;: ::_:/\,::._ pojazdu o _:.?F. m 7z predkoseiy v po poziomej ¢
ek wynost 1) jest okreslona zaleznos

A)P=mp v B)yP=mlv o

o i i fkod
\ H Y A ) o v - o . v 5 IR

Jezeli sila poruszajiqea pojazd jest wprost proporcionainn do predk

przez silnik pojazdu od jego predkoded poprinvnic przedstawia wykre

P P Py P
| \ T .

b
g » g o

A Y B Y o Y p

meyv/f Dy P=mgl/v

1 zalezno$é mocy rozwijanej
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36 Fizyka dla kandydatéw -
‘]

» B) C) D)

218, 19901,

Cialo o masic m spada swobodnic » wysokosei b (rys.),

Szybkos¢  zamian energii poten dalnej na tzech kolejnych
adeinkach drogi s, = 35 13 I jest:

A) jednakowa

B) najwigksza na drodz
C) najwigksza na drodze s
D) najwicksza na drodze s,

212,

x::::ﬁE::ﬁx:.:m:\c_:i:wn,\.:\v\u:_:ac:_,/_< ,<.<:::_F_:..«_«.:::_rf
pliszezyzny kulka waniesic sig ponownic na wyse C:

ystepo odbicia si¢ od poziomej

A)h B) h/2 ) D) h/d
213.

Ped kulki 2 poprzedniego zadania bezposrednio po odbiciu sie Wynosi

A) J2mgh B) Jmgh ©) 2mfeh D) my2gh
214.

e wynosi energia kinetyezna klocka o masie mw chwi
2m dotyka podloza. Poczatkowo oba klocki spoczywajy.

A) mgh
B) (173) mgh
C) Zmgh

) (172) mgh
) (3/2) mgh

215, 199971,
Stalowa kula spadajyca swobodnic 7 wysokosei 10 m traci 30% energii mechanicznej w wyniky
zderzenia z poziomym podiozem, Predkosé, 7 jakq kula adbija si¢ od podloza wynosi okalo:

5

2oy B) 10 m/s

e Dy 5 m/s

216.
Taka minimalng predkosé v musi miec male cialo, aby moglo zakreslic petle o promieniu R?

A) v

ala 7 poprzednicgo zadania po powracie na poziom odniesienia WYHOS
. 3 5 1
A)v B) 2v Cy —v D) =~ v By ~vy
2 9 9

dynantika punkiu materialnego

. . optieniu
w plaszezyZnie pronowej po okregu 0 ._::_:wr:.
T M o e . Y
k w najnizszym polozeniu kulki jest rowna
< ajnizszy

718, 1998/

Jwiipzana na sznurku kulka o masic
Wi Y . Tl
o m 7z predkosciy o mls. W ;...:,;r
o ? ka pomijamy).

0.2 kg porusza si¢
sily napinajaeej sznure

0 m/st, mase szor . .
v C) 10N i i
2N By &N o -
4 . \ - -

: ic sprezyscic kuta o masie .;
m_w.. foma kuly o masie m zderza sig y_:rx.w vr_r_ _m:_@:ﬁ_vf:._ ¢ M e
rme soruszajaca si¢ 7 predhosein Vi :.‘,\m;” Po > r_.\_w__,_ N
M /: .h/___ _::__:.::;_:_::_:_Em j poruszac sig bedzie w Kieru _,:.

. . e a

B)b Cye & / N 7
A)d r, /
i sie doskonale sprezyscie. O energiach

. 1 1 masach m i predkos inch v zderzajn sig doskonale sprezy

ie kulki el samych masi
pwie kulki o tych sam)

sderzeniu mozemy powiedzie¢, z¢:
Kinetyezayeh i pedach tych kul po zderzemiu m Y

v m

1 I YL Gevt oo 10
i kinetyczna i ped majy wartostt \.r_*f R
a kinelyczna jest rozna od zera a pec ,_J rowny. .2.:.:12 i prred derzenicn
i szna i pe zderzenit majq takic s A
a kinetyczna i ped po zd ‘ jatakic same Warlasel e e
._ _.W:Q.v\c:Z i ped po zderzeniu sip MNICESZE N 7 preed
ak Z1 «d po 7

systkie odpowiedzi sy lalszywe

pytania) jest po zderzeniun
DY wigksza kulki 1, 2 mniejsza kulki 2
2y jest taka sama

y zednicgo
Fnerpia wewnetrzna kul (z poprzednicg

A) mniejsza niz przed zderzeniem
B) wigksza niz przed zderzeniem R
C) mnicjsza kudki 1, a wigksza kulki 2

222. i si sconale niesprezyseie (rys). 2m
Pwie kulki o masach m i 2m zderzaja Si¢ doskonale ::,.f._m_m.._v “ .;M.wzcw " y

wie Kbk N . ZOStang W %:cx%:r.: 10 SLOSUNTK ICT Prearor <a 2
Jezeli po zderzeniu kulki pozostang W > (

VIV, przed zderzeniem wynosi: . .
7 ! y M D)2
A) J2 B) = C 5

223. )

N g > 1S |
I unek przeds ¥ ulek. Kulki 2
Lys i stawia wklad :\,r\r? kulek. s

3m
alie ik m m
i i 1ojes skonale sprezyste centralne, 54 Wowyl u v
zderzenie 1 1 2 kulki ‘:.\Z doskonale _Mwu (e T sic) predhost O
1 3

i jesprezystego kulek
zderzenia centralnego niesprezystego kulek -
wWyYnosi:

3 spoczywajy. Jeze

. 0

AV B) V/5 C) Vi D)
Cekonale Sprezystym wWynoszi
w2 1203 ¢( srzedniego zadania) po sderzeniu centrainym doskonale sprezystym wy
redkosei kul 2. 3 (z popraz 20

odpowicdnio: i}

. sV
Ay v 3V ) v 13

B 3V \Y ) brak poprawnej odpowicdzi
y o
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Fizvka dia kandydaiéw .

239. 1999/,

Cialo spada swobodnie 7 wysokogei 40 m. 7w
potencjiing . ,A

/4

; ‘ zek migdzy energig kinetye, o cl
0 uplywic dwoch se : : Y energia kinetyceng By clala o jego ene
! plywie dwoch sekund ruchuy, przedstawia wyrazenie :,.t:,v_ n _,\ ‘_.: e

. YIaz Vs®
By 1 Oy by, =12 v

D)L

240. 19981,
Pilka 0 masic 2 kg spada swobodnic
potencjalnej na wysokoscei:

A) 5 m B) 10m C)5m

7 wysokodei 20 m. Enerp

i kinetyezna pilki bedzie rowna energi

i
DYydm

241, 198371 ~
Dwa ciala upuszezono swobodnie 7 te

- SAME Wysokogei w e .
ruchu bedy wzgledem siebie: ame} wysokosei w pewnym odstepie

e w czasic

A)wspoczynku

eaynin . C) oddalaly si¢ ruchem je stajni i

B) oddalaly si¢ ruchem Jednostajnym D) xZmf:w,,wm«.ﬁ.._._,_.wu_cﬂ____“w,?.:::w:._,::a preyspieszonym
tblizaly s > jednostajnym

2420 1992.94/MIS Map ‘

Do glgbokiej studni w pewnym niewielkim

etk et e booiad odstgpie czas .
poczatkowej dwa kamicnie. Bedy sie one poru phe e puszezono swobodnic bez

zad wzgledem sichic: prediosei

A) ruchem jednostajnic pr Zyspieszonym

B) ruchem jednostajnyn 2 ruchem jednostajnie opéZnionym

D) spoczywajy wzgledem sichie
243, 18w

7. helikoptera, wznoszycego Si¢ pionowo
,.,..,2:_:;: 400 m wypad! przedmiot
funkeji ;

| ze staly predkosciy na h
. lego odleglosé od Ziemi
n Wy e g plose ien
su, Hezije od chwili opuszezenia heli s
prredstawia wykres: \

koplera, poprawnic

A)l )3
B)?2 9 )
244, 1983/1, 5

7 ::_:.:A_ WZnoszicego  sig pionowo ku gorze
swobodnie kamicn. Ruch kamienia ws ! bal

A)S=V1 B)S

- _.:c:m_: Jednostajnym 7z predios
ledem balonu opisuje rownanic:

a2 C)S=Vitpn

D)S =V (i

245, os8r
Pocisk wystrzelono pionowo ku gér

g z¢ nadajace T i . .
ruchu pocisk przebyt drogg rowna; e mu prediose 40m/s. Wociggu pierwszyeh picein sekund
Ay73m B) 80m C) 85 m D) 125
- ERRI

246. 19901

Wykres na rysunku przedstawi i

atics L : .._:__,:._:\.r;,f.r: 1 OpIs ruchu ciala wyrzuconego pi / |
do gory. Nivosi odeigtych jest L @i osi rzednych: 0 pronowo _
Wv poloz nie C) prediosé |

) przyspieszenie D) energia kinetyczna |

3 |

247
Cialo rzucone pionowo  do e

2ory  osi : sokosé
3 aenelo wysokose maksymalng po ¢ . Stosunch ii
w0 ¢ > L Stosunck enerp
600 crein A .
'} po czasie 5 Lwynosi:

potencjalng ciala do jego eneraii kinetyezn

Ayl
v 2 0?2 )l
3

~d)

pamika punkiy materialnego

)
rxf . .
Jeznose energil potenc

edstinvin wykres:

L

alnei ciala od czasu dla rzutu pionowego w gore

03
py
249, 1976/L.

a rownoczesnie z ziemi wyrzucono pionowe drugy kule,

7 wysokosei It upuszezono na ziemig kulg,
_;ﬂ daie jei prediose poczatkowa konieczng do osiggnigcia wysokosei h. Kule e ming sig na wysokoser:
A)0.23 0 B)0.50h Cy0.75h D) zaleznej od stosunku mas tych kul

250, 197771
m_::_::_c ciala 7 wysokosci H w prozni trwato 10s. Po pierwszych 5 se

ni :..ﬁ:::wc#

1 1
H By — H
) 1

kundach ruchu cialo znalazlo si¢

1 3
) - Dy — H
C) 5 I ) .

251, 199271

Cialo spada swobodnic 7 W) solie il 7 wysokosci 2h

‘i how ezasie £, Czas swobodnego spadania tego ¢

B) V2t

jest rhwny:

A2 B) Cy242

{ D) 2

252, 1985/1.
Pwat ciata o roznych masach podniesiono na jednakowa wysoko
powictrza byla dla obydwu cial taka sama i niczalezna od czasw:

¢ i jednoczednic puszezono. Sila oport

A) szybeiej spudnie cialo o ma ie wigksze
B) cinlo 0 masic mnicjszej spadiie pierws
) spadni jednoczesnie

D) nie znajie wysokosci nic mozna okredli¢ czasu spadania

Nmu.zé\_\
Podezas spadania ciala o masic m = 0,5 kg dziala na nic sila oporu powietrza F = 1N, Przyspieszeniec
ciada wynosi (g = 10 m/s™):

B) 8 m/s’ D) 9 m/s 2

A) 1.5 wmls” CYS8,5 /s
254, 1992-94/MIS MaP

W prozni, 2 pewnej wysokosei puszezono swobodnie dwa ciala, Jedno pionowo w dol, drugiemu nadano
prediosd poziomy v

A) cialo puszezone swobodnic spadnie pierwsze

B) wynik zalezy od poziomej predlosel poczatkowej

C) cialo, ktoremu nadano predkosé poziomy spadnie wezesnic

D) oba spadny razem v

LB 2
255, ~
Dwie kulki rzucono jednoczesnie 7 jednakowymi predkoseiami V =5 m/s y: s
w kicrunku poziomym (rys). Jezeli czas lotu kulki 2 byl dluzszy o 2 / v
sekundy niz 1. 1o kuiki te spadng w odleglosei od sichie riwnej: — e

) / %
A)yokolo 3 m / /
B) okolo 10 m /
/

C) nic mozna obliczy¢ gdyz nic podino wysokosci 7 jakich spadajy ciala

Dy om
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Fizyka dla kandyvdatow -

268.
Worzucie uko

Soyn (patrz rysunck) energia kinetyczna jest najimnicjsza
A) w punkeic A
B) w punkeic B
C) w punkeie C
D) popranvie sy odpowiedz A i C
I2) poprawne sq odpowiedzi A1 B

269, 1uss,
Torem czgstki poruszajace] si¢ ruchem, w ktorym

A) prosta B) ol

wektor przyspieszenia 8 = cons

C) prosta lub okryg D) prosta lub parabo

2700 1995/MIS MaP
Nawysokosel H=100 m nad poziomem gruntu ustawiona Jest wyrzutnia z rakicty, Po uruchomieniy
silnika rukieta doznaje stalego przyspieszenia a=p (gdzie =10 m/s?
skicrowanego rownolegle do poziomu. Jaky droge
powicrzehnis
Jednorodne 7

= przyspieszenie ziemskie),
przebedzic rukieta do chwili zetknigein si¢ 7

mt, jezeli opor powictrza pomijumy, a pole prayspieszenia iemskicgo uznajemy za

A) 200 B) 100 V2 Cy20042 m D) 420 m ;
271.

Cialo o masie m wyrzucono ukosnic i uzyskano maksymalny zasigg Z. lezeli pominiemy Opor powiet
to praca, jaka wykonano podezas wyrzucania ciala, jest rowna wyrazeniu:

A)ympZ B) mZ/2 CymZg/2 D) brak popraswnej odpowiedzi
272,

Trzy kule

o masach my, my=2my i my=3m, znajdujaee sic w prozni na wysokosei h rzucono nadajae im
Jednakowe co do wartosei predkosei (rysunck), Prediosei koncowe tyeh kul spelniajy relacje:
A) vyo

;. RUCH OB ROTOWY

27 982/ . .
373, 198271 4 L i o e by
2 s7tywna obraca si¢ ruchem jednostapic zmiennynt. Wszystkic punkly tej bry
AN Sk .

pry! o
y) jednakowe prediodel Hiniowe
._w,v jednakowe predkodel kitowe

C) rézne przyspieszenia kitowe
D) rdzne okresy obrotu

274. 1985/ A

zatrzymaé 1 puseic xdzic ono:
vbko wirujiee surowe jajko na ulamek sekundy zatrzymad 1 puscic, 1o bedzie o
. A 3 o J R

jereli
A) picruchome
5 wirowad w tym samym k crunku
rowad w kierunku przeciwnym _
o wirowad w kierunku py 3 . R .
Muv owad w lym samym kierunku lub pozostanie w spoczynku w zaleznosel od sy {ajki
R ¢ VT S$i1)

275. .
O momencie bezwladnosei ciala decyduje:
A) s ciala i jego predkosc katowa
i) masa ciala 1 jego predkode Hintowa

i i ]
¢y moment dzisliy weyeh sil o .
p) masa ciata i jej rozmicszezenic wzgledem danej osi obrotu
) monent dzialajaeych sil i prayspieszente kitowe

276. 1988/F

o ) k ’ Uy S rbis b . a
Jaznaczone na rysunku osic 1,2, 3 lezn w plaszezy .:F‘wr;::_:;:rfw

\ ! 3. Momenty bezwladnosel kwadratu wzgledem

kwadratu o drodku w punkuie $
wyeh osi [, 1, 1y spebniajy zaleznosé:
Ay B ol
By Lh<h<h
Oy hzh=h
Dy 1< L=

277. 19821 o
- ) .y H H L TILIDRTEY: iewnzkimi
stery jednakowe kutki, kazda o masie m, polgezono r&r_::.; :_S,;\\_.;w‘
_L~f.~.,_._,,, tak, ze znajdujy sie w wierzeholkach kwadratu, Trakiujae kulki ja ko
- : ' ' ) . St 5§ g . 4 - 1o - > 1 151
punkly materialne, moment pezwladnogel otrzymanego ukladu wzpledem «

V2

obrohy przedstawvionej na rysunku wynosi:

2 5 ey 2 VA e
A) x, ma B) 4 ma C) ma D) 5 K
9
J
278. .
! : $ ¢ ich promieni = 9 Momenty bezwladnoscl
) heh K / §i e 2ad stosunek ich promient 2. 3
Stasunck mas dwach kul wynosi e 78 |

3 Y L > A e q . i
1, i 1, wrzplgdem osi przechodzacej precz ich srodki spelniaja warunek

I,
) ly= h Dy 1,k

1) poprawne si odpowiedzi BiC
5 5

A) =21 B)

279.
Praca jaky nalezy : an: omenel
wykonywalto 60 obrotdw w ciagu jednej minuty wynost okolo:

. : . - \ 0
A) 600 ] B) 60} Cy 300 D) 201

3 . .

i y adnosei N L razpedzic tak, by

wykonad :Tv\ kolo zamachowe o momencic bezwladnosei | _/ﬁ m T rozped Ak, DYy
J )
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Fizvka dia kandydatow -

292, 1984

Kolo sleni ieni i i

Bolo o clenin o promieniu v = 0,3m i masic m = 30 kg obraca si¢ z czgstoseiy
= 2057, Aby kolo zatezyny Y inlad i i , X .
> y kolo zatrzymalo sig w e dzialac moment sily hamujiyeej rowny okolo:

A)28 Ns )28 N D) 4 Nm ‘

1owe w |

talcie pi

293, 1980/1
Pret ma swobodg obrotu wokal osi prostopadle
rysunku preechodzice)

do plaszezyzny
: precz pur ki O Preyspicszenin kytowe, jakie
1 pret pod dzialaniem kolej ,

s spehntagy zaleznosé:

294, 1992-94/MIS Map

3 4 Y ey v H
Po rowni pochylej o kyeie nachylenia o stacz

. si¢ bez poslizgu wedluz Kierunku najwi

. ‘ e 0 e . Slizg 4 W najwigh

Jednorodny pierseien i jednorodny krqzek o rdwnycht masach i promicniach: o
) : omicniach:

AYE Y sig

By szybeicj stoczy si¢

szego spadky

rybeiej stocz,

) obu stoczy sig jednoczesnic
D) rent

tat zalezy od kyta «

295, 199171

Walee o masie m, promicni i ;

alee : . proniie - heie hesw i (1)
pochylef 0 wysok “._ \ _vr‘::,_ i momencie bezwladnodei (1/2ymi” stacza si¢ bez poslizgu 2 rowni
) g ysokosel h. Predkosé jukay osiggnic ten walee u podstawy rdwni wyniesi A

) Y3/ h D) Jel

i¢ bez poslizgn 2 rdwni pochyle

Chwilowe przyspieszenie kytowe & ruchu walca nadaje

moment:

A) zawsze ylko sily tarcia

B) znwsze tylko sity cigzkosei

C) wypadkowej sily tarcia i cigzkosei _
E sily tarcia lub sily cigzkosel w zaleznodei od wybori osi ebrotu

I£) wszystkic odpowiedzi sq Talszywe ’ A

297, 1992-94/M
zchol

kultha stacza s W2 O g ¢ { i 0as . PO C7e QSTqLer
il s il s Z Oporow 1 be | > >
Ly I 2 Pposnzg i ASEaWe roOwWni wez SHHCTH OSIgEN

A) Klocek C) kul
ek . . . 'y kulka
B) oba ciala osiqeng podstawe réwni jednocz D) wynik zalezy od promicenia kulki
3 ale?, snia kutki
fe|
Ay bl B)0.51 ¢y 104 | E) 0.1
299, 1osas. “ ~
T B SUvITAm cere . ._
.7:?: wou ladzic _:.V_Z wm na rysunku zwigkszymy  dwukrotnie
odleglosé mas od osi obrotu i rownoczesnie zwickszymy dwa “ o

prediose katowiy. to enerpia kinetyezy

Ay 2razy B) 4 razy Cy 8

1tego ukladu wzrognie:

ary N
) K

zy D) 16

4€
puch ohrofow 19
\\
wcc.m pryla sziywna wirnje wokol st wlej osi i wzgledem tej osi ma moment pedu L, @ moment
7¢ a s
w_r /A dnosel 1, 1o akres obrotu bryly wzgledem tej osi wynosi:
™ -
i B) ¢y o b by L B e
AT .:; 1. 1L
o i i i 4} o8 s70NyI
Zywikd 0 momencie hezwladnosei 1y obraca si¢ woko!l osi 00 ruchem jednostajnie przyspieszony
1o By od czasu

Bryla s

yspicszeniem pii kinetyezne ruchu obrotow

katowym g = const. Zateznosd energ

7 VY
obroty przedstawia wykres:
o
ke ©
fv B 15 t
% K “k .
W I
1 i . Py D)
! A) B) )
]
302. Ry
i, I moment be ,i.:_:cfs bryly, to moment

Jesh K oznacza cnergle kinetyczngy wirujaeej bryly sztywng
pedu Lo te) bryly okresla wzor
den 7z pich

L D) 1.

303, 198371
Kuta i walee o jednal

bez poshizgu 2 tej samej wysokései ha roOwni

cowych promicniach staczajy s

pochyle
A) przy koneu swiri kula i walee bedi mialy jednakowe predkosci
By przy koneu cowni kuln bedzie miaka wigksza predkode niz walee

) przy koncu rowni kula bedzie miala maicjsza predkose niz walec . .
D) hie MOZNa OSZACOW ¢ prediosei tych cial przy koneu rowni, jezelt nicznane g masy tych ¢k |

304, 1uswr
Pwa jednorodne walee 0 promieniach Ry = RiR,=2R
takich samych wysoko$ciach. Stosunck predkosei srodkow mas tych wi

taczaja sig bev poshizgu 7 rawni pochylyeh o
edw v podstaw rOwni wyraza s1¢

wzorem:

A) Vol V=14 ByV,/ V=172 Cy Vo /v =1 D) Va/ V=

305.
escian, walee i kuly, Wszystkie ¢ cinla wykonane sq 7 (eg0 SAmMCED materialu

Na rhwni pochylej polozono sz¢
i s:ﬁ:?: t¢ samy mase. Jezeli pie wystgpuje tarcie
niej cial, to u podstawy rowng:

¢ pomigdzy powier zchniq rOwni | porusz jacych sig po

Sclan

D) jednoczesnic znajdy sie kulai walcee a potem

A) ::?3&9& snajdzie sig kula ,
) wszystkie ciala znajda $i¢ jednoczesnic

B) nujszybeicj njdzie sig walee
C) najszybeicy majdzic sig szeseian
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52 Fizyka dia kandydatow -
Ay =l By 1y Cyh=21 Dy L=nly

321.

Jezelhin 7 poprzednicgo zadania staczajy si¢ bez poslizgu 7 rowni

(rvs), 1o prediosci Katowe u podstawy

pochylye

h h
rOwWni my iy spelniajy warunek:
. | @ o
A) 2y an B) oy = m, C) oy = dwy D) o = 2w,
1 2
322.

Momenty pedow i przyspicszenta katowe jakic uzyskujy rurki przy koneu réwni pochylej, 2 poprzedniego
cadania, spelniajy warunki:

momenty peddw przyspieszenia kqlowe
by : ?w DBy
A) 201 2
) 11 o
O L:] 2
D) 1.2 1

323, 1992-94/MIS Mal
Jednorodny walee o momencie bezwladnosei I=mR/2 polozono na rowni pochylej o kaeie nachylenia o,
Wapolezymnik tarcia posuwistego walen o rownig wynosi . Walee moze staczad sig po rowni bey

poslizgu:

e g o

B)j

A) zawsze < Ap o D) jestitg o< 3p

324, rogam
Cienkoscienna rura :FE si¢ po rowni. Stosunck ener
inetyczn i ruchu postgpowego wynosi:

i kinetycznej ruchu obrotowego wokd! osi rury do

cnerg

A)2 B) | )12 D) 1/4 -

325, 198971
Aby zwigkszy
wykonaé pracg rown

sy il ) By 4n®ir, ~ 1)

2z £y do f; ¢z

tothiwosc obrotdw bryly sztywnej o momencic bezwladnosei |

Q) ,_:m%w L,mv D) :i

326. 198971
Na kazdy 2z dwoceh chﬁaé o momentach bezwladnosei 1, 1 1,=21) zaczgly dzialaé sily o momentach
odpowiednio, My | My=2M,. Porownujiyc momenty pedow bloczkow Ly 1 Ly po tym samym czasic od
i przez nie ruchu otrzymujemy:

210, C) Ly

ﬁC.\,_uCC.\
A) L0510, B) 1,
327.

Na jednorodny walee nawiniglo ni¢, Kiorej konic

D) Lo=dl.,

zaczepiono na stale.

Przyspieszenic liniowe srodka masy walca wynosi: )
9
A) a=g D) a=—g
3
1 1
§] mDoe— e g
B) a SH ot

4. POLE GRAWITACYJNE

328. 1985/

yklad stanowia: jednorodna kula o masic M i jednorodny pret o masie

. Wopolozenin przedstawionym na rysunku sile wzajemnego 12
addzinlywania grawitacyjnego tych cial jest: o .
Ay b= GMn/ 1 i ) G/ ¢ . 12

B) - GMm/ D) F=GMm/(r-RY

329.

Crtery identyezne kulki (dwie z nich sy jednakowo wydrazone) preyciggaja
sig parami sitami grawitacyjnymi. Kulki te znajdujy si¢ w tej samej c:_om_cv.n
od sicbie. O silach dzialajacych migdzy kulkami mozemy powicdzicé, 7

D) mogy, ale nie muszy by¢ réwne
12} brak poprawnej odpowicdzi

A} sa Jednakowe

330.
EES::? wydrigzonej kuli (patrz vysunck) znajduje sig mala kutka o masie
v Jezeli micdzy nimi dzialaja tylko sily grawitaeyjne, to mala kulka:

3 przesunie si¢ do punktu 1

1) przesunie si¢ do pumkiu 11
C) preesunie sig do punkio Hi
D) preesunic si¢ do punktu IV

£} pozostanic nicruchoma

331.

Ciezar czlowicka na powierzehni Ziemi wynosi 600N, Cigzar lego czlowicka na planecic o dwukig ne..
wigkszej masie, leez identycznym jak Zicmia promienin wynosi:

(Przyspieszenie ziemskic 10m/s” )

A) 600N B) 300N ) 1200N D) ON Iy 150N

332. .
Cigzar czlowicka na powicerzehni Ziemi wynosi 700N, Na planecic o czterokrotnic wigkszej i
dwukrotnic wigkszym niz Ziemia promicniu wynosi:

A)y 700N B) 2800 N Cy 150N D ON
333, 19801

Podwojenic predkosel katowe] ruchu obrotowego Zieni spowodowaloby:

A) stan przec cigzenia cial znajdujacych sig na Ziemi

B) zmmnigjszenic sily grawitacji pomicdzy Ziemia i cinlami znajdujacymi sig na jej j powicrzehni

C) zmnigjszenic si¢ wzajemnego nacisku powierzehnit Ziemi i cial m_écxv;é?&e: na niej, tym
nacznicjsze, im wigksza szerokosé geograficzna danego micjsca na Ziemi

D) zmmiejszenic wzajemnego ::c_.f,_:_ powicrzehni Ziemi i cial znajdujaeych sig na nicj, tym
znuczniejsze, im mniefsza szerokosé geograliczna danego micjsca na Zien ,

334, 1992-94/MIS MaP

Na jednorodnej kuliste) planetoidzie o promienin 50 km zbudowano kopalnig o alebokoset 5 km,
Wekazanin wagl sprezynowe) przy wazenit lego samego ciala na powierzehni planetoidy 1 na dnic
kopalni beda w tym dragim przypadku:

A) o 1O% mniejss

C) o LT wigksze D) nic zmieniq sig

B) o 10% wigksze




PIEITH] IUNS0IS AL RISEIZM (91

QL6 MBS0l mepseizs (] - moyeupal isal (v

SCIET] IYUNSOMS A eistaza () R
et spoeprds mopbzood po goepunys adulboy

- - P s o
Rya e ARk ,_Sr‘b; UMD 7 dupogosms v [He]
,J_ MV EAVATONAAL BDUL ] TS ! ) )

. S VES6L 6P
av e puen thepaand s
| & & (v
: - wpH U (v

s WP U (g . p
WAPH U 5 O W APD V - |
;, RIEH [ERITVETTS

sal euwep “druygpzaataod vy nua

P atozas gsat euep tdruy !

(v ngazay el ey
b . g s oyaoazid oruoyAay ngaz !
. (e oeiad mops o ) mtd
ur aseur 0 o Aqe tbeiaend mops oy Qe
i rog (v
F01- (0 Fortg
L v \ ro1- (0 e
§ - ? o SBuavor dovad thepmead wops .,:_;:_..5\,.:“,
IR . Sufupsoupol
C zapn oy upzaataod nzggod s o w 8 .,::J_: _
o A .. \3 <U$ dy] o= wodseu o opnn obrsouw ?.,
/o WRGDI Y ¢ VIO ZRgp7 o,
0
RINAY
L \
NI uap O T (d
. y (1uayy uanuosd-yp) ._,_ﬁ_w,x._.J__,V,.ﬁ_
i oS 1 ;o[ RINTHIERNY
; a7 wypods po sopdapo | !
i jod auson sol auloviaerd oruazsords£zad muorz vyposs | ‘opp
vy erazsadsAzad oo )
|
| 7
| 1 i
. 1\ 7 Tuk - ;
ot 4 _
<t
v | _ i
| | | _
| | i _
| | \ ! 4/\
“ ! Y | t A
V e ] /\
(a

< 3 < 7 B i { b} Ot 1 vy yAut
) < wiZppo At
Pt ) 5 i : VAL AR IAVA
Y b 2 ary [BIARIEN yd PO DSOI3APO PO all
b SA EMRISPOZI Taaa I

N “ £ E B m//
Ry 1 } ) a3 vrod @ e DANOYPEUAS
( : Mmd i ooy
y : auozaoavdsy odoulion \
ipayd i M { 5 Y/ 70720 ¢ { i oy
. Lw erf,/_ Y
3 _J_ M 7

) J LY
A ¢ L (a ﬂl: AV
B r— Az =14 e
<—u » ! ” ¢ RUIAR
i el 7 alse
\ of 3 ayund av 1L eod eruazou psopusm C(USA1) g
1520 3 210 ’ :

- b
A DBOLIAY BRI Y] arnjun
oy rdap nazozsanun o4 A 3:_.::/: MMZ‘:_ o
A o [ b YZIRAAAN 1 IS
. 1 doao1y aullovpavd ojod v '
Stuazaen oIy foul ! ; "
‘ o 6661 Pt
e
sau p (V
s/ Ssau gy t N
: . o ziatmod po Yy ¢
asoudm 0y anzsordsAzad Souepd wyozioisod po s

- C . % ¢ , ] wl BN
D ¢ a0 M wid oo d el vuooad Oatnnd rup7Zarnod
i 4 Aj3 8 7.
H K HIBY i yAxe) A7 b LA ) 1. 1oAY i
DUMOQT S AL ML t

w661 TRt

s g
SO[APO A LSAuCr

W

e S (Y

Apr HOL — )
LSS e © SIRL

o -

Al 1ML

91 dso1sdd brupasg g 1Isouday 3 nu

10780 Bzeiim Sauyd
ad wpziataod wy Muazsardssziy

e
dADY pre (g S g (y

HAMN Rsespazd Auryd f Pz mod
RERIRHRN Auamoy 1sal Qoueyd fauaad USRI

6661 "jpe

awizpaead bs Zpatmodpo dpyisszsm (7

Aoueid zobumay P Zakaaay apyund wApzey m (g
Spuuyd Hyoziiod po lunpwoad yaomp PROJEdPe M (5
Apuyd pzimod vu (g

Loueyd o WPOIS M (y

201} DAy sal Qauepd Bujomop aulSorpaed Muazsords iz g

01 ¢
070 - e (g Ao = Wi (y

S WL gz avod py 78
Hary Ssew g vsa odoln Wy v nuosd

o o kyny faobpag S1auepd faua
D g1 (q AL g O

(e PRS- 0y) oruay
puaulou e Mzso1dsKzag o PFO1SIT vrupay

oEauSon g erod njuazdey OMO.

Aopo= i (q A0 = Wi ()
DEOUMOT o

PESIO Ipzasimod wy 1vg
Auflovpaeg BHIazsa1ds Lz 0

S0 mouws esiepy yopwos
LTS
] o z  oH poGs
G = _lm AQ [ = E_,ml Av wl = J;Wr :~ vm. = ‘_Wz Af.

KMo 150f oot d SRS TR T Blipudg iy

yef AUl meg vazsards zad younsorg
TN = Ty e T = T Wz Kzad Y RIETUTT 1

A sty vnap u ety Wonuoud 1 1y dse puy maueyd vupay

Moot e

VR i (v
”_P A

FAm fidafen
BIUDZIIRN Dotz

ool cfee

m\,é Lp o Hsouim 150 13 joyoa HUDEZ 0190 saayo («a

G ) i O

L

vaeispazad wod o3 odamopund RIPOLZ po g 50O po o flonang vjod

2\&\5& 50U 150 fof oo HIDEZ Moo sanyo ()

m\:\:?.. 1sa0da 150 fof jpsyom HUATZ moaqo sanjo (g

ds vpewidznnz nwyy (v

(- Rl SEIFA
SAzud oy uRry usiuoad ablfezauzo) £q4pa BpeAdIL s Ky IMUMOL 2 vy
AN SUN/P6-2661 ‘9¢e
6 (q A Mg (g LAY

RISOUSa (g ustod -

M) wory Hpdziamaod po B 0f) PSO[APO APoIay RIEIISE DIRETAVCIPIN

dig Vs g oFd sy eraedio Az HIS 0z e iy Hipzoweod  po uopppo oy
V6ol geg

T

T NOTBPApLy Py DYAZL]

129

ke dad



Pizyka dla kandvdatow .

350. 1980/,

witdeyjnym, jak i poly
wit sig dane cialo, Przyczyny tego podobicnstwa jest:
adunkiem od znaku ladunk

nad danym ciafem przez sily zewnetrzne polu
clektryeznym, nic zalezy od « rogi, na ktdrej pro

@

A) niczaleznodc pracy wykonywanej nad |
B) potencjalny charakier oby pol
) tas tnatura i

sil obu pol

D) 1 sima natura obu pol
351.
Wymiarem patencjatu pola grawitacyjnego jest
: 2 ] .
A) m B) m- <) ke' ! Dy w' kp?

352.

Przenoszae cinlo o masic m= 10kg
punkiu B wykonano prace W = 40
A) 101/kg B) - 1ou/kg
K) brak danych do obliczen polencjadn

ruchem jednostajnym » prunkiu A o potencj
Potencial w punkeie B ma wartogé:

C) - ol D) 0l/ky

353, 1994,

Cialo spac

a swobodnie 2 wysokod
czwartej sekundzie;

il Praca sily o witacii wykonana w pierwszej,

drugicj, trzeciej i

A)jest stila
BY wrrasta w s
C) wrrasta w stosunku 102 9
354,

Dwasputniki krgzg wokol Ziemi Do orbitach kolowych o roznych promicniach ,
Fry = dr (rys). Stosunck okresow /T wynosi: /

A4 B) 16 O)

E) wzrasta w stosunku I :4:9:4p

D) wrrasta w stosunky | 130507

Dy 172 !

355, 19871,
Znajie promien R orbity i ok
wzort (G - stala p awilacji):

AYM=d FPRY(GTY) By M =4 172 RY7(G

I obiegu sitelity wokol plancty mozna mase M planety wyznaczyé z¢

COM=2HRY@GH) pyM =21 R /(G
356. 1us8r

Po tej samej orbicic wokol Zie
Okresy Ty 1Ty ich ruchow pelii

Ayl =057, B)T, =1

i por

! Ui si¢ bez napedu dvwa satelity o masach My =2
fi zileznoge:

O =27, DYT =4 T,

357, 199229418 Map

Promich orbity (1) satelity st Jonarnepo Ziemi spebnia warinek (promien Ziemi - ]
ziemskic - &y @ czas trwania doby - 1)

A) o

3, prayspieszenie

WRY () <y

WRUETY Dy 14y

358, 19951,
Satelitn porusza sic wokol pewnej planety predioseiy v, po kotowej orbi
oznacza staly grawitaci, 1o masa M tej planety jest row 4

A) M= RYG By M= Ry

ic o promieniv R, Jezeli

C) M= GRY(2y) D) M=GRYy

orawitacyjne
el

3 \;E\m

0 1986/F . 4
wwu,vw.c.z pedu sotelity o masic m, poruszajqeeg,
nMon ; JE . —

L my O/ B) VGMm?r )
A :

o sie po orbicie kolowej o promieniu v, jest rowny:

Dy JGMm%?

160, 1992-94/MIS Ml
\ adzie podwajnym dwie ¢ \ . .
W i _1:,::? vie orbit tych gwiazd (liczone od srodka masy) w

Cydals 1w/

we wrzajemn

winzdy o masach M i 3M krgzg po orbitach r.c_:,é;w:
. ynoszi odpowicdnio:

olosed !
e 59 4a/5 50/6 1 a/6
yal2 i a2 By af5i4a/S D} 5
Ayadrans
~ N N\ ;.:w i 4
1992-94/MIS M - o koferonotel) ady:
ua__ : yze uciee z pola prawvitacyjnego Ziemi (oddali¢ si¢ od niej do nieskoficzonodei) gdy
Cialo moze ueiec « ey " e )
danic wystrzelone z pierwszy predkoseia kosmiczng poziomo
A) Z0SHINIC W) &Y werone Rosiie D
._wv sostanic wystrzelone z druga predkodeiy kosmiczng poziomo
- anic umieszezone na orbicic stacjonarne], a nastgpnie popehi
. . ) A b T e e B Lo
1K wystrzelone z pierwszy predioseia kosmiczng pionowo w gorg A
e A energia

ete lekko w pdre (od 7

¢

362. 1986/1.

Kezywe na wykresie przedstawiajy cnergie: _:_i.,éx:x. i |

N : i : 1 Vi y . o N +

otencjaling By 1 catkowity B satelity w zaleznosei od promienia -

i 3 ki ar , > P ; )
! hity kolowej, po ktdrej si¢ on porusza. Linie 1, 2, 3 kolejno /zlz,sii. odleglosé
il = salelity
:,:::S:%: N

od Ziemi

CyE,
D) Iy, B By
Joo Gl Ziemi satelity wraz ze wzrostem wysokosei:
Energin potencialna krgzacego wokol Ziemi satelity wriz ze wzros v
<3 it g " &

D) jest stala niezalezna od wysokoscl

) prawdziwe siq odpowiedzi AB 1 C

A)ro
B) malcje .
Cy rosnie tub maleje

364, 199071
Ksigzye kriz) . :
wyrazenic (M-masa Ziemi, Gestala grawitacjt .
o [am GM GM aM
: ) D)
. R R

kitowa Ksigzycen przedstawia

H N . HRO ) E IS | FERW
wokol Ziemi po orbicie kolowej o promieniu R. Predkosc

365, 1993/M1S MaP
hiega Slofce bicie eliply

Merkury obiega Slonce po orbicie ¢ | sig e olnie], 2dy 3

COrZ &&33 pdy si¢ do Slofica zbliza. Catkowita cnergia mechaniczna Merkurepo:

i i i fepo-oddata, o
poruszajae sie coraz wolnicj, gdy sig od nicgo-oddala, a_

ma dha kazdego polozenia Merkurego na orbicie

A) jest taka oz 50 na o
sdy Merkury znajduje sig najblizej Slonc

B) najwigks:
C) najwick
D) nic o tej

i, L

1, edy Merkury znajduje sig najdalej od Slonc ,, .

snergii nic mozna powiedzied

1 niewazkosci

3066, 1992-94/MIS MaP
Z Ziemi wystartowala rakicta i le
pojawi sig w rakieci

ka Ksi

yeowi. Opory ruchu rakiety zaniedbujemy. f/

) w punkeie zrownania sig przyciggania Ziemi 7 przycigganiem Ksigzyca
i LU 3 LA % praye

B) w chwili ostqgnigeia picrwszej predkosed 7:.1::».:._5

Cy w ehwili osinenicein drugiej prediodel kosmiczne)

D) wehwili ustania pracy silnikow



S
ol 1@

AHAVOL )

8L
4 G
P p
= = ;«T (g ﬂ_iv (v

E e toupatsadpo

aavoyeopal A14q wnaanpAa a0uoy Yot v yalabfepeizp youps yoLaoyrupal
pals 21qas op 2am s Suttmod myunsors wispel g

lzsoulm viung Sppoy ¢
Szad Sgu aosodngp aoyeupal o mopdad yaomp

I8¢
CAIN LO1-0T =5 (d vdIN 0108 =1 0D BdIN 01 0T = 1 (1 N 0T {y
JIN 0T 0149 oorap Wil 701

SAuA 1S3 P 0H0IqOIZ (D101 7 rs wduno A [Rpotr wowy,

A av stuazdadeny w0 oF ouozupds twe ] sodngp aaoyibzood o wnap Saopes obfediozoy
ool TO8Y

]
s l\q\A 3 v_ | L1cola 0164
by - D600 D1 v
: Z ; HISOUAM
: ¢ Wyl Ay Suozeadas wduno A npopy godngp odal msoadzd « u:?_a\,:

7 mmeispazid - sonda

0L

asouzap

— —¢ po erad  odauzadumam viazdl

(ed),01d

; vju aturavazod sfnddiseu (1
aoytzood psofingp o dis vzsydaz vpe psoing (O
SOTRP 771 0 d1s vzsydaz e podngp (4
Suzoazadod foayazd (v

[assoybzaod
Lzenvap Mg vzslhuouz vpe

S0y Szad nunuzndusos uazdadeu fusor isaf vduno § POy

ool QLY

(11 g1 rzpaodpo (1

JIUALDAL BHIDLAL
eps uobepe
duno g npou -

Swzoazadod Towppzad -
upad waosptzood psol - ]
ad wsodnp sordzad -y \:\.m_; BT

‘.um

.
po askzagjop wayeop] onEld

"LLY

{n godpms fum yakisdzaads yoojer

AIVLS VIVED &

Punsorg

0z (a 09 O

0 souda £ ; y
) L _:v:.. DISOUAMN (Rutmusoy i s dis ooy npliy ooz,
S01 nEkn s wluozsordsszad : oo

) : S I50M05AA Jk
Hbmsoupal ug 3107 ot
HHmsoupal wayany dsod Ay oavouart dis obzsouza Suzonusoy yaIeIg

A/8861 "0LE

Azer g (v

wtues ey Lquidq (( Szen (5

«\z ¢y

BAp 40 un N . e L2
POAIAQ uatioad fof Tr7 250833 KqAp3d ZoRusoy asoypand | Squisy vzsydia >,.\.._ w:
SLE

A (qa AR . ¢ ¢
i L MAGN = A Arv . - z ,
A el , i (

. SHIDI0ZA BUGIS2Y0 asondnd © . -
Ablzsniod viong 9 ausoy Jsaf 210 250 pdact vur g muanuosd o aiqio od Oauepd 1 joyom dis
: HHIRAE Y nonruoad o Soueyd Hyazioisod Szid sulomud awazsandsdzg

U661 FLE

Mau (v

Adwz ( Mg () WS, 0 (1
; SHIDIZ dtuvzsordsAzid-3 3z niwannoad o
M7 tupPzmod v ds pabl; o : S

F Rz IOd v g Ahinpleuz w aisen o open Lqu oruoyda vgoza dod byey

LY

MC=1 {a

RIS A=t (g psouozOUONSaN av 31S quppo (v

watuoad-y aryswmz an

AzsordsSzad-H o pdgEp = a

M a7 dngoziomod pri psoyossm b

o bosoypdad 2 Si0d

AP D parodpo (5

1 (g o (v

I RITEGHN

TLE

soudm fouzon

€0 (a o)

LOJOY 2101 N Gt SAUMQI
103 21310 vy dig odabkfuplouy A Buzojoury S
esol QLY

(v
N Azen g mosuond o ataao od dis
MNOT0Y 0d 1uay joyoa Szbay Auzanusoy Yanig

66l TG9E

ysood Lsew po auzapez

SRy vu vakzdsy 7 nysinod E:L.H.; _._m?:w:_ DFO]1 po vzshruw gup vzsydas {((

MU/ vu vazdisy 7 _:mm a0d s J... _ ‘ ?r& op faugaznod nyaoud ooyt B (O

. duudry vy wak7As od ..“ .Vﬁ. \m:,/,, map _,J,_~A~“,x,~‘ﬁq.~ nyaoxd goqr po vzshhu (g
4 A . 4 BHIRPZISN op ugaznod nypoead 1aso)t po wzsydia (v

15of Bupebuajod ndawus odal op fa

B2 Ay K7

(a

AL

I (D

‘ RQRIAY D50paad ool g
- o 3. af ikz
frzsntod £qdpey -a soNdad 2 3 nwonuosd o RIRIVE .

vzshuar Sz 7 (g uzstarua Azt

y.uJ— o1 O ~ - s 4
HIDEZ U 20AZD15 ] 7 nysivod THIDPZISAM 0p fau

Fogzsy vo s Zzwgsood vuopznsia op eugaznod niyoosd
PN SHN/PG-Z661 "89¢

Lerg A8 000 0 epc Lep (g
ASOUSM oty v g on; %\.,:mv_;?_ ,_.J\m‘_w&_:m:

P LASE po bzsforu vzeg g pars 1y

0}

ey
soypdad yalzsaand
[IAVATESY|

Uy .».”: pa

sfornn Lzen 19 dsew

VN SHN/PG-TO6T TLYE

Wopapuny pip pyAzi g
A 8Y




L

60 .

‘ Fizyka dla kandyvdeatow . iala stale 61
\\\

383. 4

P prety stalowe o jednakowych d 190 1991,

szone jak

kroje poprzecene pretow speliiajg Wl sprezyng o 50 em. Koncowa sila 7 jakq dzialal wynosila 100 N,

ciqou 2 sckund rozei
18

Fysunki sy rozei

Ne Lo
. {lezen W

ek Si/8; = 0.5 1o stosunek wydluzen A X, /A X, wynosi: Sy mw i e teznin wynosi
A )2 ) 12,5 W By25 W Cy30 W D)y75 W ) OO0 W
B)! D)0.3 B
F 301, 19904 1. 2. g
384, 199/ v Dwic identyczne sprezyny oraz dwie kule o cigzarach Pyt Py = =
Modut Younga tinkiwynosi H0° Pa. Linka ta o diupose I m, podd I7i sawieszono kolejno tak, jak na rysunkach. Wydluzenia x, i - poriej -
10 Pa, zwvigkszy swoja dlugosé o ! na dzinfaniv naprezenia o wartoge eZyny Oraz Yy i yz - dolnej w obu wypadkach spelniajy zaleznosc: Py Iy
; i . i
A) 107 m By 107 m Y10 m D)0 S m " Vi= Y, T
” ) I m
- s Yi7 Y g
185, 19811 ] . p : Yy s
mictalowy .._: mys»vu,fv plonowo (rycina). Naprezenie 4 D) Xy =X Yi 7Y Py Pa
woopretic W leznodei od  odleglosei  od prnkiy
sgzeniin przedstawia wy ) 192
ped kuli 0 music m wylatujaeej ze sprezynowego pistoletu wynosi (k -— wspole ynnik sprezystosci
SPIErYNY, jej poezatkowe odksztaleenic);
B [ X I X
g [ A X - B) X [ C) m » X Vk-m F) e
max . m < SA .m
386, 1999
Prut o diugosei [ wydluzyl si¢ o 2 mm pod dzialaniem sily # p . 393, 199671,
sanego nEle falu © o tef samej srednicy wydiuzy! sie o _. y ot .:Qr..:::m dluzszy, wy konany z tepo Rozciqgnigeic sprezyny o 2 cm powoduje zgromadzenic w nici energii potencjalngj sprezystoded o
4.$ _& I B) 131 C A .,_Vg . i pod dzialanicm sity: wartodei 34, Po rozeiagnieeiu sprezyny o 6 cm energin ta wzrosnice do:
» DR D) A6 B)Y J )18 D) 271
387. X
Paat prety 7 roznyel materialow o jednakowsj dlugodei i rrekio; 304, 1994,
A Xy=A Xa, (o moduly f.::::,w,_.” i Mjﬁ.r_, .:.“4: poprzecznym rozeiggano sily F. Jezeli Wykres przedstawin zaleznos¢ sily I dzialajycej na cialo od wydluzenia x F
7 “1y o Spe HIH 37 Sl - .. . . - N ) N .
B! O 1 : ) peinaja zaleznosc: wywolanego jej deiatanicm. Pole zawarte pod wykresem jest miar:
. B D)1 Ey A) modulu Younga
388, 1992-94MIS MaP Bywspdlczynnika sprezystosci
rozeingnictr zostala o N wostosunky o . . C) naprezenia wewnglrznego
e Sosowalnoscl prnva ook mot do _5.2;:,:::., dlugosci. Aby jy roze QU o 23 w D) wspolezymnika 107 Inosci liniowe
ach sto: e H ke nalezy wykonaé prace: . it 23w _, vspolezynnika rozsze ,=_= ¢ r“ ::b;r..
S wickszs 5y pracy wykonane) przy odksztaleeniu ciala
A) J2 ez wighsz C) 4 razy wigkszy ) pracy wykonancj przy odk ;
2 yazy wigks? . .
B) : D) zalezny od mate tu, z ktarepo wykonmno sprezyng
| 389. :
W Rozeiagajie pret (odksztalcenie sprezysie) o X WYKORHNo prace WK Ponizszy tekst dotyczy pytad 3931 396
. wykonane] pracy Wood wydluzenin X7 - Ao pracg W. Ktory wykres przedstawia zaleznose Pojedynczy sprezyng rozeiagamy sily Forownowazacq aktualng sile sprezystosei. Przy wydluzeniu
’ sprezyny o 12em jej sila sprezystosel wynosi Fy
39s.
Jezeli dwic opisane powyzej sprezyny polaczymy wg. rysunku, (o pod
wplywem sily zwigkszajacej sig do Fy odksztaleenic ukladu WYnosi:
Ay 12em
B) 3cm
)y 8cem
e D) bom

E) 13em
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Fizvka dla kandydatow

411,

Konee yopreta (rys) przekroju rownym S
PrZYMOCOWVART S SZLYWHO do dwoch scian. Jaka sita dziala na

stalow o polu

kazdiy deiang, po ogrzania _:iz o AT, jesli poczatkowo v precie

nie wystgpuja zadne napreze enia? (Modul Younga i wspolezynnik
rozszerzalnodei tintowej dla stali wynoszi E:Eé_ﬁ_::x Fid)

1) bez znajomosel odleglosel migdzy sciananmi, sily nic da sig wy naczy¢

’

6. Cl ECZI

4121 199171

wykres predstaw zaleznodc hiydrostatycznego  ad
~‘_Er:f.£ pod ?:ECF:_:. cieery. Gestose ciecrzy  wynosi
@iy ; i y W
akolo:

A) 20 ?.\_:._
E 200 kg/nv
! 2000 _1.\_:w
p) 1120 kg/my

3
3

413 _,_5:\ &
Wonac yniu
jrydros Satyezneeo od

rys.) enajduja sig dwa rodzaje cicezy 0 gestos siach py i
lehokosei zanurzenia poprawnic ilustruje wykie

P Y p p
i | | { oo, | e 1 } b,
mw.,: _ L h : _ V: _ _wﬂ
A) B ®) D)
414, 198871
Rysunck _:\ZZ,E;; rzy naczynin 7 owody |
cicezy ma dno naczynia jest rowna jej clgzarowi:
Nwmezynin L e

B) w naczyniu S )
B

C) w niiezynit 3

D) w kazdym z tych naczyi

415, 19791
Do trzech nac

A) jest jednakowe we wszystkich naczyniach |
vr._:.é_ﬁ&xcé :;nx.ﬁ::_
V
v

jest najwigksze w naczyniv 2
Py

spelnia nierownose: I’y Py

vit o jednakowyeh dnach wlano po | lirze wody (por. 1ys.). dareie v

416.
Syedcian 0 boku a= 10 cm zanurzono calkowicie w wodzie
arcie cicezy na dolng podstawg jest rowne:

cignien hydrostatycznych siupa wody 0w T na Ksig

just rowny:

A)6 B) 3

) D) —

N




jhuowz nawoase (3 e o (( weg (D wes oy ey (ye
asouda fozsyda Lzwn pdid pyowsdd o zoan
A DO 0TMuEs 0F2) RIUDZINUIZ D500gHD) WE [0 25040GH va arZpoa A NS [SZmue7 1o Iy

0¢p

AU 00g (4 AU ¢ty
TSOUAA AZ001D DFOISHO) Muydzintmod
faf pru afegsa eypopy PSMBIGo o4¢E Wz Azad "Lzoom av vakd LA 00y 1501850 0 nuAdIp Z a00py

6661 YAz

0171 (d 6/1 (D (AR 016y
sojoo soudm 105320 [upompod Bpgoiqo op bpoa pru dis fbobipleuz pgdz B osodlqo younsors
a1 w0160 npop vty o) Awanuflzad poav ogo1sdF 1pazapr eamopop ury sakpd nzaow oy

8861 QTP

AU 006 (A gy ogw ()

i

RUBR({] UENIES} Au o (g AU ooty
JO[ONO ISOUAM BP0 083 2501040

NO0E Azes 0 o (B 0001 = d) HZPOS M NUIZINURZ 04 N p0F souda e oFausad

9661 LT

Oela O¢cob Oz Odv
asousm naodAay eps o ruzoad moepen zdn

vzaunzo ¢y yazar uzoad sz po Lzsfaruw £zer ¢ sal 12poas s ooy e ofiduozanimz, v wzd)

. TP
T e e e ]

A 001

. ooz (A AN

A e oso (a TN

b S el T000 1ISOUAA WAWOP 2Z10M10 M £20010 nmjdAn 1goypdid op

by AWIOF aZ10m10 A £20910 nakpdday soypasd younsols o)t pgoyosds

L ey M —1 . . o E e

I euops Kuemlwidzon sl £zoo1 wozod azap zoon dis alipliu

e DHOMIO EMD ouoiqosz IO AV CEDRAY DDpNZSY Ay nudzout AL

N ST

O 0I0ZD opejewz (] s opruaurz e (8

srjonmp oz (0 sronymp ofsorzs (¥

“fozsaviard dourpyzs a oup B

w1y 7 niueumorod suDourpzs RN A oup vu £pos B WAZSDIA Ao nmp Saupspod
apuA Puepzs rEnap op osopen a ouvgozad fauzoKipundy pyuepzs 92 9POAY

oot PTF

nanwosd o Huzo

[NYAall

[ opunagazod atzpda (G
omotond

a4 azont (d

akq dron 9]

zup Po Rz wE A0 £ZSYd MZpdg nudzonn wiuozobjop ay £z001 worzod 11570

buotawst wigg faoblezownpazad psoduip o by sl auepyzs otedzovu 11070 tursazos
WaURISZS 180l durpyZS HIAZMME 197! RUraIaZ0

IR o1oRIZss) mosol suepyzs atudzouu 1[azol uraaazol

M S tuotugt amoyiepop bl Apoas | ¢ z4pT ruravazos 244

oA oo (8

azon .Jw: «/.
L)
Ot

u:_::;m.,_::_

(AR BOI I RIHANY ..JANDC,C_QN._L JZOWE DR DHUDNES

odauzaLRSOWE BuMuSD po- DzsdiM

\
2010 "

LY

101w myzaagy -dpaan OUEMIEAN ULZDm Y2y op suddige
FORI0AD Guon0 A . . o

b ! RIMAN MO 0o souunfod o 20733 bpoa fouopgaddan bz SURZIZS A

e 1=y (a

- R -~ 7Y

HUAZIRT oup wu L2001 voaed ap1s i e puzdog Sueis v

At C.Tﬁ_x?:_:.:\/.u RHIAZOBU op xou_,v “:::Z::_Eﬁ iHIHY %Nu_:: 4 _u,f,zu._:.v.{f, n.u_”,_:“ O3

o6t TLTE

T D (g g =Y

y -

Szoar wand wyie

1l

‘jpuns£1 vn suogmspazid apuazofod
0RO 7 ik M RIIOZpaizor ofaugrwSsyeur npdiudhiso o, aznmmod wansi eduod
2OV 7 AZdeu amy eiuorus); w4 . . VPR ) aunsd

! funtusy naepaod op 1470 p8q v K11 {an0mdn nowou maspazid aunsiy]
g6l CLTY

ez vutiaod aznououeir m

A ()
sl M (g)
et A{.

w7 parzpaiaod vuzow Z N H:v:::sz;
PN /

O BJRU 1 epoay S5 afnpleuz npudzott A\
0er
o4 . I 7 .
Ayl (a A0 G (g RN
Ay

) psouzomz bleupods Ty undnp sy wikzsavard niudzovy
MOUP BUAZOD viode bzoar ououdEY YorSONOSAA YPAES PR
Amespod yorjod ykuags o (541 DMONZOIS | _JA:NZ.,__:E\? RIZoR AT
reet C6lIv
yaddg (1
:;fwA:

|
yudz (D
yued (g
ydd (v
JrsouAa Tedzonu
::: [EURR TR EN TRV UAAUZOAPSOIPAY  IoIUgd :m:..«E qop Mol
Mod M v wanazsordsAzad 7 {puis PIURZSI STZOPO] Y [SOOSEA 0P
d 10501589 0 bzoar PO auzon dis afnplinz SpUIs AHIGHE AL

RitRd

-

, .\:Q\C\i.\»:tv\ np \;N.,\;..w..\,,.,\ )

N T sounfod o dtepyzs Uz aunzobjop—s




6!

431, 198u/L.
Prostopadloseian o wysokosei d
prostopadiogcian w fimkeji gleboko

HIO Fir e £ g H
i wWoowodzie. Zaleznodé  sily wyport  dz

Zanurzenta poprawnic podaje wy

tajaeej  py

| s
FoA I B
-
ol nooof >0 _wv
!
A) B) )
432. :
Cialo zawieszono na hacy i |
. . o nihaczyku s lomierza (rysune 3y o il
(«::x_c wskazanie sitomierza wynosi 2/3 crm\ :__:m e M., .\..F____M,_mxr.._d___ -
e i - Gestlose clala wynosi:
Pwody = 10 .!M.
N m"
\ . ke _
i v 107 —= va ._._Cw _mﬁ
‘ m’ /_V
B) 210 n) 10° :_mf -
m” T
433, 1997,

3 Hy0)
Pilks o polozona na w.
ylozy¢, aby caly pilke

wodzie Mywa 7 0NN (K YO % ) [¢ [b
Mywa zanurzona do ! oy Y. i 7,; ::w:_:‘ “7.\; J:r. nal .wv‘

Y
| zamirzy ¢ w wodzie (i (= 10 a/s?
AYION B) 2 ,
)2 CY30N Dy 40N
434, 199311,
Kuala o masic m plyw i
5 Ywaow creezy, vz O i
,_: Wit eezy, anurzoma do 13 swojej objetodei. Aby ig calkowic
wang pronowo do dolu siliy roy T T eRowicts sarart, walezy
!
B) —mg )
5 s C) Ty D)2 mg )3 mg
435, 1992-94/MIS Mab
Dl danego ciala i dane cleezy sila wyporn na K igzye jest
. ) ¢ sZyeu jest:
A N7 na Ziemi ' .
e ) taka sama jak na Ziemi
| D) sila wyporu nic w stepuje
436. 199411, |
Cialo plywa zanur 5
ywa zanurzone do 4/35 swoje jetosci
‘ 5 s objetosel, w ciee
wlasciwy ciala wynosi: 1el objgtosel, wocicezy o ¢ whaseiwym 730 Nan’, ¢ i¢rar

A) 550 N/m® B) 600 N/m? C) 630 N/’

D) 700 NA E) 750 N/m*

wagi przy ,S;\;:r siy dwie ¢

ie kulki : yeh el i
:_if:v ol < P < . _ id :__/:,/.Jr: C.ﬁ\a:.:ﬂ: 1
() :r iych cicezach

TOWHON

Fezeli kalki zam >_:< wodwa 1

el yden e
gestosciach odpowic )
odpowicdnio p, i p, 10

waga nadal bedzie w

C) pys
D)y p

4 \

izyka dla kandydatow

69

_elecze

438. 199871
Na ciplo © masie 4,
legd chifa wy nosi (g

A) 6300 ) kp/m

=800 kp/m’) dziala sila wyporu 5 5 N. Ggsto

10 ms )
B) 7200 kg/m’

D) 9800 kgp/m?

439. o
K Jodowa 0 gestosel 9 107 _:,\.: i objgtodei 1w
Jywat o wodzie (rys 1), Cigzar jaki mozna polozyd
“: 1gj krze, aby zanurzyla sig calkowicie (rys 2} f ra -1
Wy (przyspieszenic ziemskic 10 m/s7) _(||||L_
A HO'N
gy 910°N .
nw 910" N woda

10" N
» rys.1
440.

W naczyniu 7 wodg plywajg trzy probowki o jednakowej objetosel, leez o 2

i
rys). Sifa potrzebna do catkowitego zanurzenia kazdej

w

poznyeh cigzarach
_:.:_52.,;,. jest najwicksza dha

A) probowki |
By probowki 2 4
S :..::o,i: 3

D) jednakowa dia wazystkich probowek H,0

441, 1992-94/M1S MaP
7. 16dki plywajaee po basenie wyrzucono do wody jeden 7 nastgpujaeych pr zedmiotow:

A) duzy kamien B) kolo ratunkowe C) metalowe wioslo Dyt yeezke soli

W ktorym preypadko poziom wody w basenic nic ulegl zimianic

Przyspieszenie z jukim wyplywa kutka o gestodei 5410
wynosi (g - przys$pieszenie ziemskic):

kg 7 wady, jezeli pominiemy opory ruchu,

D)3g

A)OS g B) ¢
443. 19806/

Dwa jednakowe naczyhnia wypelnione powietrzem zostaly zanurzone do
na g samy :F:c,:r.r (rys.). Jedno z nuczyn bylo otwarte, a drugie

wady

zambnigte  hermetyeziic. O w konanyeh pracach W i Wy mozn
powiedzied,

Ay W= W,y Cy W, < W,

By W, W, D)W, = W,

444, 1992-94/M1S MaP

Probla wody w temperaturze 4°C cignienin normalnym charakteryzuje w porownaniu z identyczng,
masy wody o innej temperaturze:

A) najwigkszy objgtosciy i najwigkszym cigzarem wlasciwym

B) najmnicjsza objeto 5 i najwigkszym cigzarem wlasciwym

) najwigksza objelosel i) | najmniejszym cigzarem wlinsciwym

D) najminicjszi objetoseiy i najmniciszym cigzarem wiaseiwym
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7z Iizyvka dia kandydatow -

458.
Podc:
W ._:.‘_cx%::

R " , .
:::C:; sig srebrnego drwtu o Sredaicy d, odrywajy si¢ od nieg

ego krople srebra o masie
 napigeia powic _::::dm: cieklego srebra mozna obliczy¢ ze wzon ., e ks,

B) g= -

m rozpyhi¢ na kropelki o
FOWIKL f; p.a ,<,._:._o\v\:_:_, 1" :?E _::SE \:::::, B0 0.

rednicy d. Gestogé wody

Imo dmo :
Ay Mo ) 00 ¢y Smo by o
4pd .ri pd 2
pd=
400.
Nit wysokos¢ podnicsie sig woda wlodygach zyta miajacych Kapil

ry o Srednicy pr

oju 0,02 mm,

Af_ w7y :_n.:; Z¢ MCIHSK 1y 2y powierz ¢ _: W 3 ¢
VOT 3 icrzchni kuli, f_vc_n Zynn Hp {
nnik 1 Fn a4 Pow r_\r_ niow SH
1 }

wody a =0,075 N/m

A) okolo ::: m B) okolo 0,75 Cyokolo 1 m

Dy okolo 1,5 m

7. GALY

401. _XV 5

W naczyniu o objetodei ¥V oznajduje si¢ n czysteczek gazu doskonalepo. \ 4
Jeznose cisnienia p na scianki naczy nin od Sredniej energii kinetycznej yd

chu postgpowego © asteczek przeedstawin krzyw: / 3
A D)4 2

_: 2 (]

)3 ! Yo

=
462. E,

wzu doskonalego w naczyniu o

rotne $

ednie] predkodei ruchu postgpowego czisteczek g

Zwigkszenie 2-
sualej objetosel wywaoluj

azy wigksze cisnienie

A) dwi
1) cziery razy wighsze ¢ nienic

) dwa razy wigksza Srednig cnergic Kinetyesny ¢
Dy cztery vazy wigkszy Srednig energie kinetyczni czysteczek
F) poprawne sq odpowiedzi B i D

463.
:é naczynia o objgtodeinch Vi 2V zawierajg po Lmolu pazu doskonalego o tempe urach odpowicednio
2T. Mozeny wnioskowag, ze:

steczek

astek gazu w obn naczyniach sq jednakowe
i 2—-krotnic niz w drugim
Aeromnie niz wopicrvszym

A) $rednie predkosel ruchu postepowego ¢
B) w naczyniu pierwszym srednia prediose
C) w naezyniu drugim $rednia predkose jest

wigksza 2-
D) w naezyniu drugim srednia predkosé jest ,\m razy wicksza niz w pierwszym
E) wszystkic odpowiedzi sy Talszywe

404.

Zaleznosd Sredniej ener
T preedstavwia wykres:

ruchu postgpowego czgsteczek gazu doskonalego od temperatury

kinetyezn

T

Y

A) B) < D) ¥)

4065, 1988/L -
Jezeht temperatura
wzrosla;

=T do Ty = T, to srednia predkose czasteczek lego ga

C)y ' razy D) 20 razy

A) norazy

4606.

-Zbiornik /é\_:,_:rv:%.7.;& mieszaningg wodoru i azotu w temp

wurze V. Nieprawda jest Ze

\S,n?‘ rienic jest rowne sumie cisnien czastkowyeh wodoru i azotu

B) jezeli ficzba ‘x.,F.c ek wodoru fest rowna Hezbie czastek azotu, 1o cidnienia czastkowe sq takie same
C) srednic encrgie kinetyczne ruchu postgpowego czasteczek azotu i wodoru sy sobie rowne

D) érednic predlosel ruchu postgpowego ezastek wodort 1 azotu s jednakowe
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480. 199871 p

Gaz dos

onaly poddano kolejnym przeminnom §-2--3 (rys)

Wowvynika tych preemian objetose gasu: ’ 2 3
A) nie zmienila sig T g !
B) warosla dwukrotic ) _
Cy wzro " __
D) wrrosta odmiokrotnic { !
R S MY
LTI
481.
Rystnek przedstawia przemiane i
3 o przedstawia przenvtang eykliczng woukladzie p. T thV 3

ZCHTEIRY Aol ie
preemiany woukladzic p-V przedstinwvia wykres:

E) zaden z podanych wykresow

482, 1998/,

W trzech poj Qe alcies
Wodor | ..4_ ,:_:__m.r: o takiej samej obj gtoset znujduje s ¢ odpowicd
doru o te) same) temperaturze. Cisnienie : fednio:

D96 g tlenu, 84 ¢ azotu 9

A) Jednakowe we wszystkich zbiomikach
B) najwicksze w zbiomiku 2 tenem,

. najmnic
icksze j isze w zbiorniku 7 wodorem

w zbiorniku 2 wodorem, najmnicjsze w
szew zhiorniku 7 wodore m, jedr

hiorniku 7 tenem
» Iiv p » N ;o N (.
we i nniejsze w zbiomnikach 7 azotem § tlenrem

483.
Dia jakicoo cisnienia spor Vim'y 1o
L Fr:,ﬁ.;:_r_:ﬁ_ sporzidzono przedsiawiony wykres: 10 Pod dokicm znaiduie i
A) 415107 N/m? Y W) : s A . :.,.:: znajduje sig
B) 831:10" N/m? 1 pazu
€) 41510 N/w® o
D) Y N/m® o ~
[ — i |
0 |
484, 50 100 150 2

Gaz doskonaly
7¢ jego cid

A) 0.4

felodes by ;
o0 ::.F_:.Jr_ 0,4 m7 i pod cignieniem 10° p
nenie zimniciszylo si¢ dwa

B) 0.2 n’

Pt a zostal poddany przemianice \:::::(\:L tak,
Jetosé juky zajmic gaz po tef przemianie wynicsi

C)o.8m' D)«

), 1w

. odzZy 7
& = Al
— SR
485, 198
W dwu paczyninch o roznych pojemnodciach poddano jednakowe
Josel 180 samego  gazu przemianic izochoryezne]. Na podstawic
wykrest mozna powiedzied, ze

:a
ViV _
D) piemozliwe jest okredlenie zwinzku pomivdzy objetosciami tych

100 200 300 400 T}

anzOW

486, 1979/L
Gz, doskonaly ulepl kolejno dwom prze emianom: A B, y
p
slawiony jest obok, _:\ﬁ_::_}r od ! 7

ktorych wykres prz
stanu | do 2,0 :.7?::?. od stanu 2 do 3

L Objetose ¢

A) pozostala piezmicniona w przemianic A, 4w _:Axn:_:::c : - —
B wzrosla

B wzraslaw |
piczmieniona

Q) wrzrosh w E\r::.::r A, aw _:\c::_:: ¢ B zmalala

D) zmalala w przemianie A, 8w pt smianic B wzrosta

emianic A, a w przeminnie B3 pozostala

)
487. 198071 D&
Rysunck przedstawia izoterny dwoch gazow (11 1) o tych samych
masach i jednakowyeh F_:_FT::_,F: a podstawie prawa Clapeyrona
7 S1g: /
.
) cisnieniem krytycznym i
D) masy czistecy il
0 v

mozna ustalic, ze t

A) pestosein
B) temperatury kKrytyezny

488, 1988/1.

Jeden mol gazu Ec:_ weLo _::E::: kolejno prze ::..::_: _\:_ZJF\:L

j i ponownie izobaryezng 3 -4 (rysunck).
temperaturg Ty w stanic 2 ok esla wzor:
T,
489. 198271
490, o8y

1-2, izotermicznej 2
femperatury W osk :;r: ! 4 wynoszy odpowiednio Ty __.._ o
" 2 fip Lo T
Ay Ty = TR oy Ty
ay T ,
B) Ty =TT
Wykresy izoterm dwoch ¢ gazow o 1éznych tempe eraturach pokrywajy sig, Gazy le muszg 107
A) masy
W onaczyniu o objgtod
::_f.:::.,h:__i,_:_: é:é:;:/fric2\:

B) iloseiy erzaslecrek () masy czasteczkowi D) pestoseiy

wowyniku ogrzania zmienil swojgy

V znajduje sig nicwiclka ilosé helu, ktory
‘nienia

A)YT, /Ty - krotny T3/ T, - krotny
By T, /1T, ~ krotny -y ) /Ty - keotay
491.

IRVAY doskonalego o AT 2K, przy stalym cisn eniu jego objglose

Temperatura poczathown gazu wynosila

Dy 127°C

Podezas ogrzewanin pewnej masy |
wzrosta o 1200 wartodei poc \;:,:2

A) 400°C 13) 400K ) 200K I2) poprawne si odpowiedzi 31D
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Fizvka dia kandydatow .

505. A
Gz doskoni ly zamknigly jest 3 : :
nieniajae bardzo wolno polozenic rurki do poz 2 w
gaz smienila sig 0 0,1 objetodel po

T atmosieryezine wynosio 760 il
\e shupka cieezy jest rdwn
C) 83,6 mmliy
D) 76 mmllyg

atkowej. Jezeli
o cisnienie

A) 700 puntlg
13) 830 mnblg
506, 1983/L o
\Wykres przedstaw
~.?.~._;.c: cignicniach
St sunek cidnien pi/ 1

zaleznos
jednakowych
tyeh gazow wynosi:

przy
,::.:c::

198471
< przemiany Z0LCIMICZNC] gizn doskonalego przedstawione
sporzadzono w ukladzic wspolrzednych:

sunku

508.
Zale/nose B
jego lempy ury W s

Civianic
alt bezwzgledne] przedstawia:

gstosel gazi doskonulego w

izobarycznej od

A) _z:.:::_z !

B) prosti N

) _.:Z;

_: _:_:_7:5 4
1) hiperbola 5

509.

Gaz dos konaly poddano przemianic
a7
y 1i 2 spelnd {wartnek:

ochoryezne) (rys). Gestodei

A7 W

3

1 poz 2
\% ::‘w )

L e A B 7

;:Lé:;? poddiano przemianic AB. Temperatura gazu Vs
0,3 p= = — — 2B
A) 3 1!
By 600 _/ ]
) 900 K
Dy 327k 01 |~ —(A I
i
i .
0 300 Y

v

_odzy
e
511, . .
Gaz, dos skonaly rozpreza sig izotermicznie w taki sposob, Ze pup: = 2. Stosunki V7V i
relacjer

VIV, T
A) 172 172
B) 2 2
) 172 |

o .

D) 2 ! . -

512, 1997/L

Cignicnic _:;52
znej, je

o temperaturze poczatkowej 27°C owigkszy sie trzykrotnie w przemianic
eli temperatura powictiza wzrosnie do: \
B) §1°C ) 627°C

jzochory
A) 54°C D) V00°C

513. 1980/L ;

Aby objglosé powictrza o temperatuze poczatkowej 30 stopni C podwoila si¢ izobarycznic, nalezy
sad gaz do temperatury:

A) 606 K B) 5

540 K )60 K D) 34K
514, 1980/, .
Aby cisnienie powiclrziv o temperaturze poczytkowei 23 stopnic C podwoilo si¢ izochoryeznie, nalezy

:,E.\:m oaz do :.::_E_.:::.u:

A) 23 stopnie By 230K C) 500 K D) 300 stopni €
15, 1993/L
Wykresy  przedstawic przemiany  gazu. 1 2 3

Przemiana izotermiczna przedstawiona jest:

A) nawszystkich wykresach

B) tylko na wykresach 1 pv = const,
C tylko na wykresach 2 | 3 | . N
D) tytko na wykresach 113 0 v
E) tylko nawykresic 2

516. 1994/,
Przedstawiony na rysunku ciag
wykres:

przemian termodynamicznych, w ukladzie wspolrzgdnyeh T, V ilustruje

~N/

1) ) 1)) 1)
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Qi Fizyvka dla kandydatow -
531.
. km . .
o masie 2k nadano predkosé 30 w_s- Sila tarcia a predkosc ciala o polowe na
1

drodze 57 100m . Prayrost energii wewnglrane) ukladu wynos
Ay 104 By - 12290) Cy 731 Dy 751 ) 12061
, |

537, 1988/L
Wode 0 masic 2,5 kg
do 100°C W

A) 150 W

cieple v iwym 4107

B) 900 W C) 1500 W D) 9000 W

533, 198975

Wykres _:\275/5; saleznosé temperatury § kg cieczy od czasu joj
wania Zanurzong w niej grzalky o mocy 10 W, przy czym cale
;:Jr:r\::c przey. przalke idzic na ogrzewanic cieez,

cieery _ri réwne:

ogr Al
cieplo
whageiwe

A) 600 0 Wke K

Cieplo

) 300 Mk

K

¢ kgl oprzano przy pomocy palnika
10 min, Jezeli woda ot yinala cale wydzielone cieplo, to moc palnika byla rowna:

2a70wWe

po od 10°C

D) 240 Jkg

B) 00 Jke,

534, 1980/L

Gosunck ciepid molowego Cy 0 Cy

A)jest owny stale]
B) jest rowiy f:,j::_;;s cie _4_; W
wosttle objetosel: C
3 lub 1.4 atho _ﬁ\ - w zaleznosel od liczby atomow tworzaeych
1.4 lub 1,7 - w zaleznodel od warlosciowoscei pazu 3

hod stalym cisnienicm do

est rdwny 1,3
wny 135

)
D) jest

535, 1982/¢

Cieplo molowe gzt zalezy ot

A} rodz
) temperatury & aza 1 warunkow, w ktoryeh jest ogrzewany lub ozigbiany

)y ?:?: i temperatury
3 masy gazy i eidnienia, pod ktorym si¢ on znajduje
)

536. 199971
podezas prieis
sanu 2 (rys.) en

ia danej masy gazu doskonalego ze stany 1 do
ergiit wewnelrzng gazu wzrosnie:

A) :J_,_:::r
Byce :::_;:::r

) (5::_,_:::

D) dwunastok ofnic

cicpla wladciwepo tego

czysteczke gazu

jui procesy, padezas kKtorego jest on ogrzewany tub ozigbiany i liczby atomdw w czgsteczee

\Y

537, 197
/:L,_.:::_ 1, 7¢ cieplo mulowe

A) jest rowne liczbowo __c,: ciepla _::_\r_:_ s} do ogrzania _ mola substancji o T K

B) jest rowne Hoczynowi
1w od sposobu ogrzania substan

est vale
D) jest niezalezne od stanu kupienia substancji

4

_ i1l zasada termodynamiki 85

i

8. 198971
filad pobral cieplo réwne 20001 i wykonal prace 3001, Zmiana jego cuerg i wewnetrznej wynosila
vjcs 1 B) 2000} Cy 150011 Dy 5001

m,ﬁ 1997/

seli W opewnym ?cncﬁr wykonano nad gazem (zamknighym w nce)
;.x wymienil z otoczeniem 80 ) ciepla, to zmiana jepo energii wowngliznd wynosila:
380 J fub AU =220 €y AU = 300§ b AU = B0
= 380 ) lub AU = 80 ) D) AU = 80 1lub Al =220

i) praceg 300 4, jednoczes)

B) Al

540. 19981
podezas przemiany pokazanej nawykre

ApiPal

O=5-10" 1. Energin wewngirznga gazy zinie _ — _ _
59_:: C)510° )
B) 3 10%) DyS 10t \L\\\_\\r\\!v.

o o2 oa 0.4 Vim'|
541. i
Gaz w cylindrze sprezono, dziatajac na tlok sity F= 5 N i _:.x%:s:r. go 0 :::7 _rf: w wyniku

w7 D oloczenia
sprezania energin wewnglrzna gz nie zmienida sig, 100w crasic sprezanin Az :_\r_ adul do ot :
pre & ¢,

cieplo w ilodel rownej:

A)0,5) B) 50

) 0,5 cal RIS

s doskonaly.
aje 7

W onaczynin (rys.) pod  niewazkim ttokiem  znajduje  si¢
Rozprezajae sig przy stalym cignieniu gaz wykonal prace 100 4, pobi
oloczenia 300 J ciepla. Prawdy jest, Ze enerpiin Wewnelizni gaz

A) nie ulegla zmianic
B) zmatala 0 400 )

C) wzrosla o 600 )
D) wzrosta 0 400 ]

5343, 198071

Pierwsza zasada termodynamiki, zapisiuna w postaci: A U= W pray czym W < 0, odnosi si¢

A) do adiabatycznepo sprezania gazi ) do izotermicznego _,E:i_::; gazu

B) do adiabatycznego rozprezania gazi D) do izolermicznego SPIe ania pazy

544, 1990/

. i 3,
Wykres przedstawia przemiany termodynumiczne pewnego gazu. L
Praca wykonana przez ten gaz byla: W00 -
A) najwigksza w przemianie KL 750

B) najwigksza w przemianic LM
C) najwigksza w przemianic MN
DY taka sama w kazdej 2 tych trzech przemian

545.
Gaz doskonaly ogrzano dostarczajae ciepla Q. Te
wartosei T do 37, a cignienie od wartodgei p do 3p. Pr

A)3Q B)0 )Q D) brak _5_:.:2:& odpowicdz

atura bezwzd
st energii wewnelrznej £

pledna wzrosta wskutek tego o
pazu jest rowny:
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561, 1o88/F o _
Wykres na :7::7: opist yzprezanie izotermiczne N ! moli pazu
y y a7 (s pobraneg
e ciepla () Ozt I epo precy
doskonalego. Hogel f N ! 1
przejgein ze stanid | do 2 o1z an
) C.

1

Dy Q)
0 B
562. 1994/L y
Wykres przedstawin eyklp -
cieplo 7 otoczen
A) we wszystkich :_A cianit :\ ;
B) w przemii anach | — 2 orzs o 3
QO w EF::.:Z:, | 2 ::,“x 3l ;
D) tylko w przemk wie 1= g w
%) tylko w _:4.\.2::::5 23 | /
0 T

£63. 1987/

W naczynit A smajduje si¢ ! mol gazar jednoatomowego , w I3
:

mol gazu dwuatomowego. Kazdy 2

aieh ogrzano o LR KK pod stalym cisnieniem. Hos ciepla Q dostarczonego gazom i prace W wykonane
precs. sazy w obu 1 zyniach spelniajy zaleznose
DY
A) Qn = Qn Wy
B) Qi< On
A,.V Mav} AA:W
Dy Qa=Qu
564. 1982/ | ;
altow -

Przy zamkniglym so\_.:_r pwaltownic przesuwany :E ek spreva zawiarte woniej powictrze,
Proces fizyezny zachodzacy W : podajy _E: wiie
A) Q<0 WO,
B) Q> Wl
C) Q=0 , ,
D) Q= 0. AU _
565. 1985/L I . .
Gaz doskonaly © rozprezat siy adiabatycznic od objgtosei V, do V, = 3V, Migdzy
femperaturami ic ami kofcowymi i poc atkowymi tego pazu zachodza zwinz

. <py /3

. I

pi/ 3
pi!3

£

py /3

u doskonalepc

¢

2O pozpreZenia

:E iczne

iepla 7 oloczenia
a7 ciepla Zamienia sig W energiy wewng

-
fal
e

a7, e _ETFZ ¢

¢ pobranco priez. g
cieplo pobrane prec? 7 7wigksza jepo energie wewnglrzng

D) oaz, wykonuje prace _,:<.:: _5_:‘::‘:: :ct \ |
1) paz :a;S::.? prie

867, 198811

Fnerghn wewng

1, @ €ZgSE W prace

azu nie ulega zmianic w przemianic

A) izochoryezne €) adiubatyczne] Dy izobarycznej

1ill zasada termodynamiki
\\

568
juchot

ny tlok zamyka gaz w ¢ ,\___5;8\:5: nuczynin, Wyciggajie tok

ienic spadio do pewnej wartos

A) nic zalery

_: wak, zalel y od szybkos i wyciggania tok a1 cignienia povzatkowego

) 1k, ! pdyz prey gwallownym wycigganiu toka mamy do czynienia z przemiang
prey powolnym wycigganiu toka bedzie zachodzic przemiana izotermiczn

) tak, ady?
) poprawne si odpowiedzi CibD

S M

569. 1993/MIS
Ni ;2_292 spadek ¢

o’ nastapi przy rozprezaniu
A) izobaryeznym B) izochoryeznym C) izotermicznym
570, 1992-94/M1IS Mal’

W emianic adiabatycznej:

eniem AQ = 01 zmiana energ i wewngtrzng Al

A) wymiana ¢ ciepla z oloc
B) zmiana enerpii wewnetizne) Al =0 oraz wykonana praci AW =
¢y wymiana ciepla 2 otoezenicm AQ =0 oraz wykonana pracy AW = (
AU jest rdwna wykonanej pracy AW

1) zmian enet

571,
Gaz jednoatomowy 7 ijmujiey objgto v, pod cisnienicm py 107] 31
{cisnienin py . Zaleznose ::EE tymi wic elkogeinmi przedstawia Evf_\:: .

1 wew NeirzZng _

A) PVt A B) p ViV H ) vip”
572. 1984/l
Wartodé  bezwzplydna pracy wykonanej  podezas adiabatycznei

7miany objgtosc

azu doskonalego 0 AV zostala vznaczona jako  p
bezwzgledna pracy podezas izotermicznej zmiany

samy wietkose AV jako Wi . Jesli objgtosc
jest we wszystkich pr ypadkach taka sama, 1o

W, , a warlose
objetosei o 1g
?F\ :,:;j <:

zwigkszono 1
. Czy wynik ;:xé::_r zenin zalezy od

cignienia prey rozprezaniu danego gz doskonalego od obj

{ adiabatyczni

D) adiabatycznym

)= 0

adiabatycznic

Vapa

D) Vip

[

R,
L adiabaia

1--krotnie objetos
yhkogei wye iqpania

do objgtoscel

89

t o’ do objetodel

iV,

otermai

573. 199111, b B
Calkowity  pracg w pelnym  cyklu przemian e
termodynamicznych (rys) przedstawia wyrazen
A) (- p(Va- V)
B) (py - pdVa- VD) - .
Cy pyVa- V) P .l\;l ¢
Dy pa(Va-Vy) L\\\s‘\ﬂ\'_ll\wv
v, \Y \Y
m‘I. 1992-94/MIS Mab
7 doskonaly zmnicjsza swi objgtodc dwukrotnic w procesic, w ktorym jego cisnienic i objelos¢

?::;):: s prawvem P=bY " pdzic bon - stale, 0<n < 1L Temperatura g

azuw <:. _:Crrr.:.:
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09 , ,
92 Fizykea dia kandydatow .
90, 1090/F N i ) o ,
Silnik Carnoln, klorego lemperatura zrodin wynosi 227°C, a temperatura chiodnicy 127°C i { \p7\:>2 Y C.._,\/Zf SKU PITNIA CIiAL
) 1 vodnicy 127°C wykonal prac .
rowny 1000 Jog¢ ciepla pobranego w tymn czasic ze Z2rodla jest rowna: ) A pricg
A) 500 B) A0 ) 200 D) 100 J - 598, 19821
‘ - oy () stanie skupienia substancji decyduje:
I 9us/l. . R . . . .. o
59 m.. _ ciepiny o sprawnosct 13 przckazal chlodni A) suma energhl potencjalnej oddzialywania czistec ek i ich energii kinetycznych
) - : g rekazal o w1 o . - . . . . . L [ .
L byla rowr chlodnicy 1200 kJ ciepla, 10 iloge ciepla 1) stost nek energii potencjalnej oddzialywania cz wsteezek do ich energii Kinetyezng)
‘ -« srednie odleglosei migdzyczasicczkowe
4 B) 1800 LT O () sred , : we
A) 3000 L ) ) ) 1600 1 D) 800 ki D) liczba czasteczek w jednostee objetoscl
592. e .
N . i . L e . . 1°C JAGA ! temp.
Na wykresie przedstawiono zimiiny temperatur zv6dla ciepla | / _\uﬁ..ﬁ dotyezy zadai nr 399 1 600 / ,
chlodnicy W czasic _._.:Q, ¢ _._:_c,. termodynamic Na 100 g — e —_— . Ponizszy teks yezy zad 504 )
podstawic L0 wyk niowic sformulowali cztery waioski - rodio ciepla Na wykresic przedstawiono  zaleZznosé temperatury dwdeh K
wakaz whiosek p “ yoznych cial o jednakowych masach, od czasu ogrzewania,
A} w chwilite semwynose silnikawynostla 100 % i prey sachowaniu warunkéw niezbgdnych dia pobicrania przez L —
! : . e Tt . 1 - einla jednakowych i g eienly wotvel samye
By w przcdz ale winvnose silnika nic byl wigksza chilodnica obat ciala jednakowych ilode ciepla w tych samych odstepach
d 25% 0 _ R czasy. >
oy miefszi od pojemnodei [ : a8
) _:.:r:::‘ Poj 108§C1 ty ~ cris MOC. 19781, cr7as
r;r._u_ _w o T derpey s Y Yord peae
. s wiccel cie s rved il . ) orownujie wykresy mozeny stwierdzic, ze:
D) chiodnic pobrala wigeg] crepli przedziale czasu (1, 1), niz oddalo po #r6dlo cie Hla . [T : ot
b P A) cinta te majy jednakowe ciepla wladciwe
593, s . B) ciala te majq jednakowe temperatury topnicnia
Na prevdstawiony piPal-1o ) ciala te wyparowaly
modynamic el 0.5 amati B P) ciala te zostaly doprowadzone do wrzenia
Lernii WewnghzIe ukladu .
) ABTBC TN 600. 197871,
AY AR G . L o
,:v Hv Vieh -+ b < C Cieplo topnienia substancji K jest:
Cynpeich 0 T S et S Ay dwukrotnic imnigjsze od ciepla topnienta substancji L
D) Al DA 1 8 12 vimpie? By w przyblizeniu réwne ciephu topnienia substancji L.
O trzykrotnie mniejsze od ciepla topnicnia substangji L
) ] i I :
) D) tzykrotnic wigksze od ciepla topnienia substancii L.
3 wykotnje £4% podezas jednego eyklu (patrz poprzednie zadanic) wynosi: 601 e
110" 2907 o 01, 1980/L
" B)3 107l ) 210"} DY A-10° . SO ) ] ] B o
) ) 4107 £y 0l Wykres przedstawin przebieg zmian temperitury | kg H0, WO E—mmm =
$/MIS Mal Zakladajae, z¢ szybkosd dostare: nia ciepla jest jednakowa, 3
ie miedzy temperaturami 400K © 300K, Jezel . miezalezna od stanu skupienia, oraz wiedzge, 7¢ cieplo 0
M y - N deze 4 . g s . . B . . . . . .
ze cieplo 8001, to moze w tym cyklu __ wjednym cyklu pobiera on ze topnienia lodu jest w przyblizeniu 80 razy wigksze niz cicplo |
" i FROWC prace rowny: wlidciwe wody, mozna ustali¢, ze topnienic lodu rozpoczgto >
Cy 600l N . . 30
D) 800 Si¢: 10 cras
TOR0G, 1994/ A) o godzinie o Cy o podzinic | e
R prwvnosei 20% rooni ' i apl
W idcalnym silniku 0 sprwBose wcww\: rozniea temperatur Zrodla ciepla i chlodnicy B) o godzinic 10 D) o godzinic 10 1
100 K. Temperaty sthika jest rowna: HCY WYNo 602
. 502, 1984/
: C) 300 K 100 o , . o
A) 100K D) 400 K 1) 500 K Wykres przedstasviony na rysunku dotyezy topnienia 2 kg \
) 1 ) h yezy 10] i
507 substancii. Cieplo topnienia tej substancii wynosi: i —
)
. cnd - R ETT
Do pomieszezetia v, odizolowanego od  oloczeni ! A) 051071k C) 15107 kg i
i pie precpuszezaacym ciepl, wstawiono 1 uruchomiono todowke. Po ki e _;.:.f:_:._.i_: B) 1107k D) 3107 kg ,r\vpﬂirlc.rg 03 04 >
Sona. T CBOmies S Ry ki godzinach pracy ) ’ ] . 2 & K . .
o wyljezona, Temperaiura w pomicszezeniu (1, ) po ustaleniu sig _‘,\:/,\:::.,._.m,” u ch pracy 603 { QM)
. o - i wdvie: \
£ = F . o . o . : 5
! 4 Na rysunku  przedstawiono  zaleZnose przyrostu temperatury  pewnego ciala o masic 0.5kg od
' dostarczonego ciepla. Na podstawie wykresu mozemy whioskowag, 7¢ cieplo wlasciwe ciala wynosi:
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96 Pizvka dia kandydatoy,
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617. 1999/

ura topmett lodh:

Tempert L
nicnia

i L e worosten ¢
A) maleje wraz e WY1 ,

B) rashic wraz 28 W
alezy od ¢ ipicniit

Heni

osieni ¢

) nic o
vw salezy od i jodu 1 eispienii
: , i i 9 3,
”w s rownowagi iczne)  wodalod  we plMPa] d ¢ b
NPARG! odynamican:
t..: , ednych © pienia @ lempet ary prze
A) prostad
B) krzywab
() prosiac
D) krzywa d /
) zadoa 2 podany c.__ﬁ »
310, 1987/
«.\_ o I N ﬂ_: paczynit majduja siv woda i para wodna wowarunkach
//~ \.:.::__M.:J:}_:; 74t :<_:_ i detn A na wykiesie stan (rys.). Pobranic P
okreslomy ! |
sees opisany Hini w
ciepli 7. ulladu ¢ ::::: 3 . >
't 217
A) 5
B) 2
<y 3 e
. g raflepo ciepla ,,
2 v aleznosei od fH0sErpo g |
D) 2ub 3w zale :
20, 1988/F - | |
m wykics  stanu - pewne) ibstane Kors

eunck  pokazuje

T paleznioded temperatury wrzenia od cisnienia;
?);55: stanowi wykre zal ! QLN

A) tak, r_:\.v;(.: a

B) tak, krzyw b \
C) tak, krzywa ¢ P
Dy nic, Zadna 2 pich

¢
621, 1979 o

qura topi
wodowac Wz

: . Jakien poddanc sy te cir
st temperatury topnienia;

Wiadomo, 7e tempe i, Zwigkszenie

cidnienia powinno spo

Ay lodui metali
13y tych substi :E_ ktoryeh objetose pod
C h substane ktosych objelose podezas topnicnia maleje
) tych subsk

Vlodu
) wszysthich st jtkien

$ topricnia rodnie

nejhz W)

622. 1982/
Sraly dwatlenek We8
snajduje sig

ach sublimuje (nie moze

L w normatn) ried w

stie cieezy) poniewayz

yienia w punkeie potrojnym
picnia w punkeie potrdjnym

\ nizszym od ¢
Y wyZszyin od
pizsze) od femperatury punkiu po
o wemperatury puskin potrdjnego

A) pod cisi icnicn
B) pod cisnieni
) w temperalt
D) w lemperatirs

C WYY .,,...\E

_piany SInow skupienia cial 97

623. 1982/F
Zmiana emperatury topnienia o 1K wymiagad bardzo wiclkie
(emperatiry Wizenia o VI wymaga znacznie mnicj

niany cignienia, natomiast zmiana

10 wzrostu cisnicnia, poniewaz:

A) prey zam wnic cicezy wostan pary nastgpuje ?-:Cc duza zmiana objgtosed, a przy zamianic ciala
stalego w cieez mala

B) W czasie wizenin czasteczki majy duzo wigksza energig anizeli w czasie topnienia

() zamiana cieczy w stan pary zachodzi w kazdej temperaturze, o Zmiana ciala stalego w cie
okreslone} temperaturze

s topnicnia niektore

ez w seiste

cinla vwigkszajy, » inne zmi

D) w czisi zajy swoji objetose

624, 1982/
W naczyniu zamknigtym znajduje s
pewnej ilogei ciepla spowoduje

si¢ w stanic rownowagi cieez i para. Doprowadzenie do tego naczynia

A) rvighszenie cignienia proporcjonalnic do przyrostu temperatury

B) zwigkszenie cisnienia spowodowane wzrostem energ, it czasteczek pary oraz Wyparow: aniem
dodatkowych czagsteczek

¢y zavigkszenic drogi swo bodnej czysteczek pary oraz wzrost cisnienin spowodowany wyparowaniem
dodatkowych czgstec

D) zwigkszenic cisnicnia spowodowane wyparowaniem dodatkowych ¢z
uktadu

ek

ek bez zmiany lemperatury

: w wodzie plywa kostka lodu, 10 po jej stopieniu poziom cicczy W naczynin
A) obnizy sie
B) podnosi si¢

626, 1992-94/MIS Mub
W naczyniu znajduje si¢ woda v plywajgeym w niej lodem w stanie rownowagi.
przy zachowaniu temperatury 0°C poziom wody:

C) nic zmicni sig

D) bedvie zalezal od ksztaliu naczynia

C) obnizy sig jezeli w kostee znajduja f_( pecherzyki powietrza
Dy obnizy sig jezeli w kostee znajduje sie kulka z olowiu

Po stopieniu sig lodu

627. 1993/,

W naczyniv znajduje sig woda i plywajaca w niej bryla fodu w rownowadze e :::3;:::_ nej. Po
doprowadzeniu pewnej ilosei ciepla koficowa temperatura ,<.:_< w naczyniu wynosi 273 K. Poziom wody
WoRBCZY R

A) pozostal bez zmian D) wardst jezeli mygg,™ Myody
B wzrost E) zmalal jezell myga
C) zmalal

o 28,

NV dwu identycznyeh naczyniach (pierwsze jest c:ﬁ::. drugic szezelnic zamknigie) znajduje sig
_Q sume lemperaturze, roznej od temperatury wrze 1. Mozemy waioskow
A) w pienwszym naczyniv nad pov erzehniy .r.cx.< x:;.:.:.? sig para o

nasycona, w drugim para nicnasycona B
B) w drugim naczyniu nad powicrzehniy cieezy 71 jduje sie para L L
RESYCOI, @ W PIErwsZym par nienasycona
() po pewnym czasic temperatura wody W naczyniu
757 iz temperatura W naczyniu plerwszym -
D) temperatury nic ulegng zmianic ey -
) tytko odpowicdzi B i C sy prawdziwe

Mody

> woda w
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Fizyka dla kandydatow -

100

vy —

642, 1984/,
Yarg nasycony suchi mozna pr

eksztaleid w parg nicnasycony pre

C) izotermiczne sprezanic

A) adinbatyczne rozprezanic
D) izochoryczne og Zanie

B) izobaryezne ozighienie

643. 1983/
Wilpotnode wzg
wynikue

ledna powietrza moze swichszyé sie mimo zmnicjszenia wilgotnodei bezwzglednej w

) obnizenia emperatury

A) podwy szenia temperatury
nien

B) podwyzszenia cisnicnia

644. 198UF

Wilgotnosé wzpledna w pewnym pomics
05¢ p , Lo masg pary siajdujace] sig w jednostee objg¢todei tego pomicszezenia,

enit wynosi x, a lemperatura (. Tesli nasycona para HyO w

tej femperaturze ma g
okresta ulamek:
4 X tx X

) 00 p Cyp —— D) p
A) 100 p B) 100 p ; ) 700 ) 00

645. 197971
Wilgotnost wzgledna jest rowna
juka by t¢

rigj w jednostee objetodei powictrza 1 masy pary wodn

(N

A) roznicy masy pary wodnej
objetose nasycila w warnnkach normalnych
B) roznicy masy pary wodne] zawarte] W jednostee objgtose powietiza i masy pary wadnej, jaka by @
objgtose nasycila w 1¢} samej femperatu
) stosunkowi masy pary wadnej zawartej W jednostee objetodci powictiza do masy pary wodnej, jaka by
te objgtost nasycila w wartnkach
D) stosunkowi masy pary wodnej zawart
L objglosc nasycila w e samej temperaturze

normalnych
i w jednostee objgtosei powictrza do masy pary wodnej, jaka by

646. 1980/

NMimo wzrostu temperatury powictiza jego wilpotnosé wzgledna pozo: tala niczmicniona, Oznacza o, ze:
A) cisnienic pary wodnej nic uleglo zmianie

13) czgd¢ masy pary ule sla skropleniu

Log¢ pary wodnej
 temperafurze pard os

pngh stan nusycenia

D) w now

647. 1983/8

Wozamknietym paczynit o objgtosei V znajduje sig nicwielka il
wody W temperalurze T,. Systemalyczne podwyzszanie temperatury
alo wyparowanic wody. Wilgotnosé wrgledny w

paczynia spowodow
saleznodel od temperatury najlepic] przodstawia wykres:

Al B)?2 )3 D) 4

E.3

10. ELEKTROSTATYKA

648.

prwdig jest, Ze pray clektryzowaniu cial przenoszone sy laduni

A) dodatnie i ujemne B tylko dodatnic Cy tylko elektrony D) tylko protony
649.
O ile wigeej ladunkdw elementarnych ujemnych n

a -

Q= -Le 1070
Ay Lo o™
050.

1 'Ge Ter ak 7S - . .
Na dwoeh jednakowych kulkach o masach my=my zgromadzono identyczne fadunki o pr
aakach. Masy kulek:

dodatnich zawiera kula naladowana ladunkiem

1

B) 10% Cy D) 10"

A) nic nlegly zmianic - -
B) ny<niy - -
C)ymy=iy

p) masy ulegly zmianic

! -
F)y my= —my

3

z nadal

051.

_,V_::,. roznoimicnne ladunki punktowe o wartosei 1 € kazdy, znajdujgee sig w osrodku o stalej
dielektryeznej 2, umieszezone w odleglosei 1 m od sicbie przyciagajy sig sily rown .

]
AYO 10PN B) 1IN C)4.510°N D) 18 10°N

652. 199971
Dwa tadunki punktowe znajdowaly

¢ w pewnej odleglosci od sichie, Zmnicjszenie odleglosei o 10 em
. ’ E - . o] @) i B B

spowodowalo czierokrotny wzrost sily wzajenmego oddzialywania. Poczgtkowa adleplodé migdzy
ladunkami wynos

Ay lScem B) 20 cm C) 40 em D) 80 em
653. 1992/L

a ladunki elektryezne dzialaja na sicbie w prozni sity F. Po zanurzeniu tych ladunkow w cicezy o
iezeli odleglosé migdzy

A g =R ciia 1 A x H M H H 1 H
i g, =81, sila ich wzajeminego oddzialywania nie zmienia sig,

D) zwigkszymy 3 razy
E) zwigkszymy Y razy

B) zimmnicjszymy 9 razy

Cy zmniejszymy 3 razy

054.

CZ_Ar. identyczne r::: mogice poruszaé sig bez tarcia naladowano tadunkami +3 C i -3C. W wyniku

wzajemnego oddzialywania:

A) ladunek kual nie moze ulee zmianic

B) kulki przyciggny si¢ i pozostang w punkeie O

C) kulki beda sie cyklicznic zderzad poniewaz maji }
Iadunki réznoimienne 0 =4+ 30 0

D) kulki zderzy sig § nastepnic bedy sig odpychac «.

1) kulki pozosiang w swoich poczatkowyeh poloZeniach
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f_b; Fizyka dla kandydatow — lektrostatvka 105
668. . s A)tow rosnic natgzenic pola i jego potencial w punkeie K Vg . ol
Trzy ladunki punktowe umicszezono i obwodzie polokrggu o promieniu r {rys.). Natgzenie pola ! ) to zmaleje natezenie pola i jego potencjal w punkeic K i ' 1
clektrostatycznepo uk adu fndunkow w punkeie S przed: tawin wekto Q ) 1o potenck I polaw pund ie K wzrodnie, o natgzenie puola | |
A)u B) b Cye D) w tym punkeie zmaleje Tmﬂl g x\«v‘“_ __

C d Mo potencjal polaw punkcic K smaleje, a natgzenic pola | | |
609. Q A/M\H,lv. w tym punkeic wzrosnic L L _
Potencjal w punkcie S 7 popt sednicgo zadania wynos b S ae2Q ’ Q Kk P
AYkQ/Y B) 4kQ/r C) 2kQ/r D) kQ/2r , 670

Na ktarym 7 rysunkow Indunel ¢ jest w rownowadze:

670, 19837L . o "’ X ‘ .
Roznica potencjalow pomigdzy punktami A i B odleglymio 2mio | I fadunk e 21160 R " N Q

i wartose (k=9 107 N i m od ladunku punktowego 2-107C (G5 B , A.A.C @uﬁ ,

Ay U 182 107V CYUpp =45 10"V N ot O o

B) Uy =9 107V Dy Uup=2-10"V @Nv @M,v @Nu ol & Am_

671, 1992-94/MIS Mal

Na kofcach :;.c:::_ o .:::.c“w.cw d znajdujy sig fadunki +Q i ~40Q., Punkt na prostej lqezacej ladunki, w L 11 HL V. V.

korym natgzenic pola jest rowne zeru znajduje sig: o ' ’ Aytili BylitV C) tylko Hi Dy HLIViYV DLILIVIY

AW odleglosei d od ladunku ©Q na zewngirz odeinka

B)w odleglosei d/3 od ladunku Q na zewnatrz odeinka 077. 1988/

Jeshi wektor natgzenia pola clekirostalycznego wytwarzanego preez dwa punktowe ladunki g, i jest w
punkeie A skicrowany tak jak narysunku, to ynaki tych ladunkow spelniaja warouki:

) w odleglosel /5 od fadunku 40 migdzy ladunkami
Dy wodle slogei d/3 od fadunku Q migdzy ladunkami

K Ayq = 0,g,¢0 Oyqy <0, qa=0 G A
s 57 "
072, 193 : B) < 0,07 0 D) q >0, qa> 0 B
Rysunck preedstawia uklad ladunkow  umieszezonyeh  w o wie ,
sresciokata foremnego o boku a. Natgzenie I2 pola elekiryeznego i potencjal V +q 678. ° h *
0 aw grodku szesciokata wynoszap ‘ o o A . .
tega pola w srodki sZECokd PWYROSAL: Ladunki punktowe ;= 4, 427~ ;\m q gy 2q WImiesZezono na przekatnef kwadrate o boku a (rys.).
AYE=D , 0 Potencial w punkeic i dany jest wzorcm:
By b= :_ﬁ_\ﬁ 0 kq kq 1 4
¢y 1= 3kafa” A A) :
pyE=0 = okgfa a B

673. 1988/L
Polencjal wpu
i Jadunck 4

s |2 aoelelddr » A . ‘4
wwic I pola clekirycznego trzech ladunkow punktowych qy, qa, gy (rys.) jest rowny ze
24y, to tadunck gy spelnia rownanie: i C o

Je

A) gz = 3 P 4 qz 3 q
By gy = -3 [ @ & ® 679. !
) = O | i o Lo . .
MVW b ) A_ﬂ,_ | | ” [ " Wektor natgzenia pola clekirostatycznego w punkeie Kz pop cdniego zadania, ma zwrol wektora:
= -6 P d | ‘
. A i< w_v_ & WTA V“ A) B)2 )3 Dy 4 £) nicoznaczonego hi rysunku
674, 1980/ i i i i 680
Natgzenic pola clektrostatycznego dwach ladunkdw pumkiowych {rys.) jest zere ; cies e
UK : yeh (rys.) jest zerem w punkeie: Dwa punktowe, dodatnic ladunki qy=4C 1 gy 1C znajde j si¢ w odleglodel r od siebie w prozni. W polu
N_ww _/ K M N clektrostatyeznym tyeh Tadunkow: i
‘ - “ . .4 . . . . i ’
CyM I “ @ “ A) nie mozna znalezZ¢ punktu, w ktérym zarowno potencial jok i wektor natgzenia pola s TOWRC 2er0 ‘
Dy N ) B) mozna znaleZ¢ punkly, w ktorych potencjal pola oraz wektor natgzenia pola s rowne zero
e C) w zadnym punkeie odeinka lqczacego te ladunki nie ma punkiu o zerowej wartosei wektora natg cnia
675, 1980/ pola
W pola clekirostatycznym ladunku dodatnicpo v -, .. . .o L. 2 L . . .
! oL (por. rys.) obrano dwa punkly: Kb P,oprzy czym Dy woadleglosel “ 1 od ladunku qy zoajduje sig punkt, w ktorym natgzenie pol jest rowne 7¢

3

) poprinvie siy odpowicdzi A TD

12y, dereliw punkeic P! zostanie nmicszezony ladunek - Q (ujemny)
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(94. 19007
- o aiemne] odieglosel dwoe ‘ ;
po avigksre pit wzitjernel leglosei dwoch naladowanych czastek ich potencjalna energia elekiryes
; srpin elekiryezng;
laje, boz W78 sledu na znaki fidunkdw czystek e

701, 1985/

W punkeic A ::? elektryeznego dwoch protondw py i py

znajduje sig clektron (rys.). Najmniejsza

ik ey y
_MW ,\,S nic, bez 2.\2?_: aa znaki Tndunkow czastek e enerpii netyeznej By, Jakil palezy mu nadad w punkeie A, aby dolecinl do punktu B wynosi
. ly fadu ¢ czastek sy jednoimienne : o /e : -
€)W o$ie f ty fadunki czastek s __:\: .::f a zmale cic - gdy sq rézoimienne 3r | ;
n) wi rosnic BOY oimienne, a zmaleje - pdy sy jednoimienn Ak 0 P, e P,
695 By 2/ 13 ke /( 31) |/ __> B _K 4
; oh potrzebna na przemieszezeni . e >}
pracat sil et \M:M:,:_ _” :M _9: na preenyeszezenic ruchem jednostajnym prébnego fadunku 70
W laauik cnmnego! ) R B ¢ N W _v:_:
clektrost Lty ez . . . . . .
piczalezna od dlugosci toru i od wiclkosci fadunku przemi 7. onosei do unicruchomionego Jadunku ©Q w wyniku sil mc
. Jezy od dlupodci toru i od wiclkosei fadunku pi ! PrEcnescezinego clekirostatycznego  preye siggania sie ladunck punktowy ¢
’ AL i N “ . T
) zle ”_ 1y od kien Ak przemicszezenia _\:_::_.”_ 3..(:“_5\(;:2: . Energin potenciaina clektrostatyczna ukludu tadunkow B, w ke d
) nic 7ake : : czenti ladunku proboepo , ety
cw  Zawsze ujonna adleglosei migdzy nimi p cdstawia linia: c
1) jest cowi znuanic cnergii potencjalnej ladunku proboego Ay 3 r
Byb
696 » o Cye a
7 :_c./*:_\,cx:::mc_ do ,::_S:r::::::vﬁ: ladunkow Q zblizajy sic dwa Dy d
Jadunki _E:r.::,,.w.:s i H_Z . ,_v_ :_E,f,: b 2Zm i 172m 2 tymi samymi G . . 203 A
. inimalne odleglosed na jakie . ol : + il 4 3. ,
_:i:,:fc_,::_ i A1 elektrostatyeznego o ! ___:m 7bliza si¢ fadunki w o * 0 © .. orzesuwaiic b ok punk ; k | ' : an Q wykoni ’
Tk dziutans «il elektrostatyeznego odpychania spelniajy warunek: s Im przesuwajac tadunck punkiowy -G 2 punkiu A do B w pohu tadunku Q wykonano mw
D) g q
; Qe L kQe Q< i
i) v o424 ; By K C) umw D)0 N
.pc.O Ar re N
2
704, 19994 i
697. 108871 . C, - roznoimienne ladunlkd elektryczne, znajdujice sig poczatkowo w odleglodei #, oddalono na adleglose
Ladunck _:_z_;:zw‘ q ._ - 7Cs ) ) o p energia potencjaina tych ladunkow:
. ko sitom pola race ]
wykonane Pt CCIW pu aee A) .\.:E::: 4 razy Cy wrvosla 4 razy
A) Wan ™ Wae O B) zmalala 2 razy D) wrrosla 2 razy
- ITW e
B) Wan ™ =00 ¢
W 705
Oy W™ 3 I RO X .
:W AWpe / i “ Energia kinetyezna, jaka :\«}_i; clektron, ktory pod wplywem sit pola clektrycznego prresungl sig
E i€ .
! q > > migdzy dwoma :::E::: o roznicy potencjalow 150V, wyno
098. d A) 130 eV By 24- 1070 eV Cy2.4- 1070 eV D) 0,24- 100 eV
kuy q=107'C na drodze 30¢ - A
pry _:\S::_?:_ _:_,, ik ~w_. :___._ ;_:;.\.r 30cm w polu elektrostatycznyin zostala wykonana prace
W06, lugmica pOICHCHHGNY PO tymi punktami wynosi: . RO prica 706. 1989/F
A) 600 V B) 18 kV C)y 6kV D) 20 kv B 0 , Aby pole clektrostatyczne nadalo czastee 0 masie m i Tadunku Q przyspicszenic Gwne prayspieszenit
) 0.0k emskiemu, natgzenic pola powinno micé wartose
. . i ol Lomb . M \ o
ki musza sig znaleZ¢ dwa identyczne ladunki g = 100 ¢ . . A) I s o ! B) Fo=meQ ¢y b= L} D) B=—
Jektrostatyczna byka rowna 3 1, wynosi: zni, aby ich energia g - Q mQ
. B)3 107 m ~y 3. 12
:w 10 m ) Q)3 10 m D)3 107 707. o
" Rys(D G Rys.2)
700 1989/1. Aby z trzech ladunkow znajdujacych sig _5:;:52: W @
: senicsé 7 punktu A do punk e Y ‘ . bardzo duze odleglodei od siebie zbudowad uklad jak
Aby fadt ek pree 0 _ punktu B (rys.) nalezy wykona¢ prace: i rys. (1), trzeba wykonac prace W, Zbudowanic ukladu
) ﬂ ! / HQ ak na Tys.(2) wymaga wy konunia prac
) .
. I AYI W ) 9W
kg By K By 1/3 W E) 2W
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Iizvka ol \,.:\:\E\:\&_:

Lt

) spowoditje rueh protonu w kicruku iciunki puszki
B) nie wplynic na chowanic profont
) spowoduje ¢ przest vigeie profonu do srodka puszki
e s P ), e ) s
D) wplynic na zachowanic siv profonu, ale bedzie zalezalo oy Jepo polozenin w mome

724,

Jezeli dwa micdziane, naladowane ciata polgezymy precwodnikien. (o-

¢ ladowani,

A) tadunck bedzie P \E:,«;i__ ad ciala naladowanego wigks:; ym ladunkien do Ci |

fadunkiem mnigjszym i natadon e
B) adunek bedzic _:.xc:?,,s__ az do momentu wyrdwnania si¢ ladunkow obu ¢ial

C) Jadunki bedy prezeplysaé do momentu wWyrownania sig potencialow elekiryeznyel

D) przeplyw ladunkow jest mozlivy tytko wowezas, gdy cialy naj idow; yeh cial

E) niemozliwy jest preeplyw ladunkow

noimicnnyy;

we sy ladunkami re,

725, 1us7n,

Dwie metalowe kule o promien
polaczeniu kul potencjal ich g

AYV = (Ve Vo) /() 1y V(v s Va)/2
5<<u:<_~<z :Z\,\/T/mw

726, 19ss/r
Na dwoch metalowyeh |
tyeh kul przewodnikien:

oy 1o naladow; il
AT ano do pPolencialow o

Crowny: Powiednio V| | v, Po

wh malef T duze]. zeromadzono takie syme ladunki dod
o 39

atni

. .
Po polyezeniy

C) wyrdwnaly sie w kal;

ach liczhy pro .
D) wyrdwnaly profonow

e w kulach liczby elektrongw

A) wyrdwnaly si¢ pojemnosei kul
B) wyrdwnaly sig potencjaly kul

727, 1v9sn,
preewodziicy o promiciiu 1,
trzykrotnie wigkszym promienin. Potencjal kuf po zetknig

A VA B) VA2 (SRYA Dy v
728.

W polu elekiro SLycznym wydrgzong kili K \:,_:_:: sig maly otworek, 7 Zakladaj
adunkicm punktowym . ‘

adowang do potencjaly V,

Ki

\c:/:; 0z n
ienaelektryzow:
ciu . st ::,:< yronam _,:: ’

¢, Ze dzialaj; tylko
Q- Mozemy stwicrdyié 7e:

sily elektrostatyeznego preye

A) fadunck ] porusza sic |
B) ladunck (] pOrusza sie r wchem jednos
sig ruchem jednos ajnie opdinionym

wn nicjednostajiic zmicnnym na ewngtez kalj

C) ladunek —q porug

D) ladunck ~q porusza sie
ruchem jednostajnym wewngtrz kuli
Ly wszystkic udpowicds

T29. 1992-94/M1S Ma R
Diwie metnlowe kule o promieniach 1) 2r wmieszezono w bardzo oy 7ej odle
kule natadowano ladunkiem g. W pewnei chwili kule policzono odeing;; ‘m
kuly. Ladunck, Kiory pozostal

dosei od sichie, Mnicjszy
Preewodnika powodujie

mnicjszef kuli (¢

730. 19971,

Dwic

CZH10

cilieny naladowano, Ny powi

azeling oby

_plektrostatyka

Iy i natgzenia pola elektrostatycznego,

4} jednakowe poten
7

p) jednakorwe natgzenia pola, a potencial bedzie wigkszy na powicrz
by, anatgzenic pola bedzie mnicjsze na powie

) judnakowe poteng
_:‘:.V. je potencialy i natgzenia pola elektrostatycznego \

731,

Kulke przewodzacn naclektryzowany ladunkiem ¢
rozsunicein ich stwierdzono ze:

Po

dotknicto takg samg kulkq nicnatadowan
H

C) kulka naelekiryzowana rozladuje sie

A) obie kulki rozladujy si¢
jaly kulek wyrdwnaly si¢

B) obie kulki uzyskajq ten sam ladunck D) poten

732. :

W obszarze jednorodnego pola elekirostatyeznepo
eni 100 Vi umieszezono  plytke

lowi w kszialcie kwadratu o boku 10 am o oo
{rys.). - e ——
Napigeic migdzy punktami A i3 jest réwne: - ——— -
Ayroov Cyov _CZICDC -z
By 10V D) 1000 V
733.

Aby rozladowaé naladowang ujemnym tadunkiem (-Q) maly kulkg nalez

A)zblizyd ju do ciala naladowanego dodatnio
i drutem z druga, taky samg kulky naladowang ladunkiem +2Q

B) polqezyd
C) polozy¢ ja na metalowym pudelku naladowanym ujemnie
D) wrzacic ja do melatowego, naladowanego ujemnic pudelka
yé juy preewodnikiem z wigksza, nienaladowany kuly

E) poly

Dwice metatowe kolkiz maly i duza naladowano do tego samego potencjatu. Ladunek zgromadzony na

kulkach jes
A) taki spm
B) kulki wigksze jest mniejszy

735.

Jezeli preewodzacy b

C) kulki mnicjszej jest wigks:
1) kulki wigkszej jest wigkszy

: natadujemy ladunkiem clektrycznym o wszystkic punkty tego ciala bedy mialy:
D) prawdziwa jest odpowiedz A 1B
I2) prawdziwe sy odpowiedzi A, B C

A) jednakowy potencjal a_c_,.:%nx_;\
B) jednakowy gestos$e powicrzehniowy ladunku
C) jednakowy ladunck

7306.

Dwic kulki A 1B o promieniach ri 2r (rys.) zetknigto ze soby, a nastepnic rozsuni¢to:

Prawdy jes
A) kulki uzyskaly ten sam fadunek i potencjal
B) fadunki dodatnic przeplyngly zkulki A do 13
Cy elektrony preeplynely 7 kulki B na kutke A
D) kulka B zostala nicnaladowana
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7540,

W polu clekrrostatyeznym naclekiryzowanych jednakowyeh kulek
wote] samej odlegloser kulki 3§ ¢ o e} samej

A znajduja s1€ i
masic. Jezeli kulkn 13 jest metalowa, a kulka C jest 2 diclekirvka

(o priwdi jest, ze

A) kulli B | C s preyetigane takay samy sil clekrostatyczng A

preez kulke A _ . *
1) kutka I3 jest prayciagana sitniej przez kulke A niz kulka ¢
) kulka C jest przyciagana silnicj przez kulke A niz kulka B3

: i Cnic oddzialujy

D) ke AL BiAD . ~
. H Hi
751, 1986/F

Trzy metalowe kule umicszezono na izolujycyeh  podstawkach

Pierwsza naladowano ujemiic, Pozostale dwig:

A) naladowaly si¢ dodatitio

13) pozostaly picnaladowane

() drugit paladowala sig dodatnio, trzecia ujenie

D) druga pozostala nicnaladowana, a trzecin naladowal i¢ dodatnio i
752, 1990/L. ) )

Do dwdch nziemionych metalowyeh kulek B i C zblizono kul "

naladowang dodatiio (rys.). Ku Bic: |
A) nie ::_M:::S_.? m_E .

B) naladowaly sig ujemie

) e adowaly sigr B - ujemnie, - dodamio

P) naladowaly sie: BB - dodatnio, C - ujenmmic

753, 19821, =
Jednym 7 1l zadzen sluzacyeh do olrzymywania wysokich 1)

zen y e jest generator Vi o Gralls
¢ napiceic uzyskiwane 2 lepo generatora nalezy: ’ = ) an der Graffa, Aby

podiy?

o na padstawie izolacyjnej

1) umicscié go W pomic czenit wypelnionym powietrzem o cisni i w
C) umicdei¢ go w ponue: czeni wypehionym powietrzem o cidni
ajicero generator

yzszym od atmosferyeznego
enn nizszym od almosleryeznego

D) zavigkszy¢ | 03¢ ol

754, 1986/L

Migdzy dwoma _:c:__:,,.v,.:: plytkami, ustiwionymi  pionowo
do sicbie, zawieszono na dlugicj nj lekky metalowy

::::r. kondensator ::S::::% przez e :7\2

as b

rownoleg
s (rys.).

pa

dowana i odlgezono od Zrodla napiceia. W osvyniku tego kulka: )
A) zostala na stale pryciagnigta prez plytig blizsz )
a w polozenit rownowagi
| ze staly crg
zmalejyen
capstotliwoseiy
THE. 19797,
Kulki R i S zawieszone sq na jedwabnyeh niciach w pewnej odleploge;
od sichie. Gdy zbliza si do nich ujenmic nacle dryzowang _:__c,r K¢
: : ol R ojes et R ! .
okazuic sig, 7¢ kulka Rjest prayeiqgana, a kulka S odpychana, 7 1]
obserwaci mozna whioskowae, 2¢ :
| | |

_elektrostatyka 117

ulka R jest nienaladowana, a kulka S naladowana ujemnic
kulka R jest naladowana dodatnio, a kultka S nienaladowana
kutka R jest naladowana dodatnio, bad# nicnaladowana, a kulka 8 naladowana ujemiic

A)
B)
C)

D) obie kulki sq nicnaladowane

756. 198571
Zaleznosé natgzenia pola elektrostalyeznego wytworzonego przez. kulg o promicnin R, naladow

odka najlepie przedstawia wykres:

sl gestoseiy objgtosciowy, od odleglosei od je
F i
Y
[N
|
| 1 1
| i i
| | o i
p e R e R \
A) ) D)

757, 1994/L
W kondensatorze o pojemnosei C
ladunck:

A)Y 0,32 mC B) 3,2 nC )32 pC 1) 320 mC F) 320 nC

16 pF, natadowanym do napigcia U = 20V, jest zgromadzony

758.
Na przewodnik untieszezony w prozai wprowadzono ladunck 10 B (i dzigki temu jego potencial wynosi
100 V. Pojemnosé tego przewodnika jest rowna:

A) O, b ml By 10 ul” Dy Il C) 0,1 pl

759.

Umieszezenie przewodnika 2 poprzedniego zadania w substancii o stalej dielekiryeznej 2 spowoduje, 7e¢

pojemnoscé:

A) pozostanie nic zmicniona

B) wzrodnic 2 razy

C) zmaleje 2 razy

D) wzrognie dla ladunku dodatniego, o zmaleje dla ladunku ujemnego

760,

Kulg o promieniu r naladowano ladunkiem Q. Pojemnosc kuli wynosi:
A) r/(dney) Cy Qi

B)OQr D) dnegr

761.

Dwice nieskonczone plaszezyzny naladowano ladunkami rownymi o
przeciwnyeh znakach, Natgzenie E i potencjaly Vow punktach A, B3 i

VarVy=Ve
V=V i V=0
V0 Vi Vs
V= V=V

Vo0 V=0 Ves0
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120 Fizyka dla kandydatow -

 aleie, a pracit wykonywana przy oddataniu plytek zuzywana jest na ladowanie akumulator:
Cy mine) 1 ! i

aa, u pracit wykonywana prey oddalanin plytek zuzywana jest na rozladowanie akumulato

D) w7
775, 199371
Kondensator prozniowy maladowano 1 odlgezono od Zrddln napigein. Nastepnic migdzy jego okladki

Jektryk o stalej dielekiryczne) t W rezultacie

wsunigto dic
A) papigeic migdzy okladkami :..\._.:..f.._:c g, razy
B) natgzenic pola migdzy okdadl ami zmaleje (g, -
2 taduncko na okladkach wzrosnie g, razy

D) energid rondensatora zmaleje g, razy

1) pojemnost londensatora w vie dite, razy

776. 19834

Do plaskicso kondensatora wypelnionego diclekirykiem o v, = 5 doprowadzono ladunek Q) wywolujie
N NP X ¥ . P M . .. . ) i b 3 .

na nim rOZRICE potencjatow U, Po usunigeiun diclektryka ladunek Q, zgromadzony na Kondensatorze i

U, pomigdzy jego okladkami wynosz

napigete

777, 1983/

Wslinwienic diclektryka migdzy okladki natadowianego kondensatora, powoduje:

A) zmnie szenie :,:Qr_:,:_ i wartodei energii pola elektrycznego

B) <_~,_‘_n,wu,\.a_,wo enerpii | wzrost natgzeia pola r._w_:c..r nego

C) wzrosl Jacunku zgromadzonego na okladkach t zwigkszenie enerpii pola

D) snicjszenic ladunku zeromadzonepo na okladkach i zmnicjszenie natgzenia pola L

778, 1983F

o paladowaniu ul
B,C.D heda:

Wu kondensatordw zgromadzone na nich tadunki Q i napigeia U migdzy punktami

Ay Qo Oy O

779, 1983/L
Pwa kondensatory o o ennoser G , .“
mniejsza od pojemnosci candensatora C, . Ich pojemnodé wypadkowa wyraza sie w.

Sy jest

kondensatora (

ZOTCIN

Ay 1O = WG 1/C,, a roznica potencialiw pomigdzy okladkami Kondensatora C jest mnicjsza niz
pomigdzy okladkami r:_:.c:z_:.:.z Cy A :

B) = . a ro7nica potencjalow pomigdzy oldadka
okladkami kondensatora Cy

Cy Ve HC T 1/, a rdzice potencialow pomigdzy okludkami kondensatordw siy takie same

ne a raznice potencjilow pomigdzy okladkami kondensatordw sy takic same

i kondensatora C jest wigksza niz pomiedzy

T8O, 1992-94/MIS Mal’

Pojemnost prace sawionego na rysunku ukladu kondensatorow c .

wynos m

AydC O T_ m «.l

By 1 C [ RIEAE i
¢ C

- elektrostatyka D1

781.
Uklad  dwdch jednakowych kondensatoréw  plaskich, o A
pojemno ci C kuzdy, naladowano fadunkiom Q. a nastgpnie ﬁ:

puliezono punkiy A i 13 Prawdy jest, ze: A B u

A) tadunek i napigeie nic uleply zmianie

B) kondensatory rozladowaly sig 8

) ladunek ulegl smianie, a energia nie zmienila sig

D) ladunek pozo
4

I nic zimieniony, a energia ukladu wzrosla

782. B

Pojemmnose zastgpeza batg i kondensatorow (rys,) wynosi c C

A)C : ,
PR -

By4C )

783.

Dwa kondensatory o zimiennej pojemmnogei w granicach od 10 pl° do 200 pF ._Néscx::: w balerie
szeregowo. Pojemnost ukladu dozonego 7 tych kondensatordw moze zimieniac si¢ Wigganicach:

A) od 10 pFF do 200 pF
B) od 20 pl¥ do 400 pI°

Cy nic ulega zmianic
D) od 5 pF do 100 p¥

784. A

Jezeli kondensatory 7 poprzednicgo zadania policzymy rownolegle, to pojemnosé baterii moze ZIen1ac
ie w granicach: ;

A) od 20 pFF do 400 pF ) od 5 pF do 100 p¥

By od 10 pF do 200 plF D) nie ulegnic zminnie

785, 1991/,

Trzy kondensatory o jednakowych pojemnosciach polgezono wedlug schematow przedstawionych i

rysunkach 1, 2,3 Rys. 1. Rys. 2. Rys. 3.

Jezell oznaczymy p L

vys. 2, rys. 3, to spelniajg one zaleznosé:

Ay Oy = O 13) €)= Cy = O =

o haterii n kondensatorow polaczonych szeregowo jest:

| od pojemnodei najmnicjszego kondensator:
od pojemnosel nujwigkszego kondensatora

C) row
D) rowha sumic pojemnosci poszeze olnych kondensatorow

e G 0y Cy e Oy,
) rowna Srednicf pojemnosed G == - - -

| sumie odwrotnosel pojemnosel poszezegolnych kondengatorow
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I'izyka dla kandydatéw -

799 .
oo al: ano i
Kondensator plaski naladowan

hpes 5
kondensatora wst nigto ply

E:;r..x::: od N:,x:: napigeia. Nastepnie  pomigdzy  okladk;
o preewodzaca rownolegle do nich. W efekeie nie zmieni sig: o "

atora, jezeh plyte wstawimy symetryceznic pomiedzy okladkami

A) _z:c:_::wd Londens
; g kondensatorze
B) ladunck na kone . . .
A;w _,_ pigeic pomicdzy okladkami feez pojenmno:
') napiecic y owiie
adu, i@ ZMenEs

zmaleje
i¢ lndunck

D) enerpia uk

800.

. nenforow obserwujeny:
Poderas lqezenit Kondensaorow < ey

\) jednakowe rozice potencjuldw i w: zysikich kondensatorach
sdnakowe : } ‘ kich

\:w ! | _,:5;, ydunki na wszystkich kondensatorach

[(MUTRES : .

Jezone S7CIe

C) kondensatory polgezone y\_
takic sanie roznIce potencji
) kondensatory polgezone SZETCROWO I

rhwnolegle
E)w _,::;c_i,::z_c__ pola

powo maj takic same ladunki, kondensatory polyezone rownolegle
W -

takic same roznice potencjalow, kondensatory poliyczone

me ladunki
czonych rownolegle gromadzona jest taka sama enerpia

801.
Pojemnor
rystinku wyno
Ay L3 pl

By 2 p¥

)3 pk _ _A.

802.

Dwa kondensat
dielektryezne]
suromadzona N Londen
; mdensatorze 2 divlektrykiem

na kondensatorze 7 dielektrykicm

199371,
S 7 stepeza UK

wdu trzech kondensatorow o pojemnodet C = 2 pF kazdy, polyezonyeh jak na
ALLN SZONYCN Jak

C C
D)4 pF “ “ I
1) 6 pl

—0

ory 0 jednakowyeh wymiarach, jeden prozniowy, a drugi wypelniony

- dlezone od 2red o @ ubstanciy o stalej
| naladowane | odlauzons od ZIGI nipieia. fezehi sy poliaezone szeregowo. o encrpi
salorze proznowyit jo t: ¢

A taka sama jak na ke

803.
Trzy  komdensator
naladawano do napt

Ay 0T C
804,

Stosunch Tadunku 7 | ol
pajemnosci Sl x_é,:cg_ fepo zadania jest

+ plaskic 0 pojeIntiost wh Apk Spb, 20pl policzono szeregowo w baterig 1
cein 100 V. . jaki zostal zgron :;x::% wotej baterii, wynosi:

py2 107 ¢ O D) 10°

romadzonego it kondensatorze o pojenmosct 4pl? do tadunku na kondensatorze o

A 0.8 B! e D) 20
805. eSO . L
Baerie fzech jednakowyeh kondensatorow. o pojemnosci C kazdy, naladowano do napiecia U

sla, Jezeli punkey AT B zewrzemy grubym druten (rys.),
ondensatorze 1.

odigezono od Z
1o ladunek Q1

_elektrostatyka 125
0 U,
A) e Zmient sig nie zmieni si¢
B v i nie zimicni sig
) zmaleje :
D) wzro$nic
8006, 1990/

Tereli odleglose miedzy okladkami naladowanego i odlezonepo od 7rodia kondensatora powigkszyC rzy
pazy. Lo natgzenic pola clekirostatyeznego migdzy okladkami: :

Ay nie ulegnic zmianic
By amaleje dwa razy

C) smaleje irzy
D) wzrognie

~ C
§07. “ “
pwa jednakowe kondensatory  plaskic, o pojemnodei C kazdy, polaczono w
paterie 1 dolgezono do Zrodla o napigeiv UL skujne energie Wy Jezeli o
swickszymy dwa razy odleglode migdzy okladkami jednego z kondensatordw, to .
stosunck energii zgromadzonej w baterii Wo/Wywynaosi: B
Ay 34 B) 4/3 €y 273 Dy ! © @
U
808.

Baterie kondensatordw {rys) naladowano i odlaczono ad Zrodla napigeia.
jest zgromadzona na kondensatorze o pojemnosei:
A)CR2

B)C73

[GENE

Ny

809.

i kondensator plaski zanurzymy do polowy w eleju to:

Najwigksza energia elekiryezna

y pojemnosé wzrodnie . ,, «
B) jepo pojemnos nie zmieni s
) jepo pojemnost zmale
D) jego pojemnosé zmalgje, jezeli stala diclekryczna oleju bedzic mnicjsza od 1
EY wazystkic odpowicdzi sy lalszywe /
810.
Pomigdzy okladki prozniowego kondensatora €, wsunigto C ,
diclekiryk, w ten sposob ze polowa powicrzehni kondensator t,
PANRIFY w zasiggy jego dzialania. Stosunck pojemnodet tak ;
utwarzoneeo  kondensatora,  do pojemnosei  kondensatora
proziowepo wynosi:

L+ - gty :
_ B) E.m‘,c., D) ! - %) i:m_!
811, 198uF
Pojemnosé baterit dwach konden: atorow polgezonych szercgowo (rys.) jest najblizsza warlosci:
AY2pF Cy1.5pF ® I} Il ®
By Il D) L5l h i
2pk Il

812, 1989/

Jezeli do naladowanego i odigezonego od Zrodha napigein kondensatora doliezy€ rownolegle taki sam
kondensator nie naladowany, to energin ukladu:
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A} 75 uderzen ni minuty
B) 84 ude e it minuly
C) 90 uderzen na minuty
D) 96 uderzen na minutg

823, 1979/

Gidyhy do obu par plytek adchylajy

zmieniajiee sig sinusoid

A)

Fizyvka dla kandvdatiw -

yeh w oscylografic 7:::_95;:N:m_:_:_:.x.._:x::n:,.f,::_:::_:f,ﬁc

nie, 10 na ckranic otrzymalibysmy obraz przedstawiony na rysunku:

DR

B) ©) D)

{1. PRAD FLEKTRYCZNY I ELEKTROCHEMIA

§24. 1978/
pefinicie natgzenia pradu elekiryeznego mozna wyrazi¢ zdanieny: Natgzeniem pradu clektrycznego
pazy wanmy

Aj stosunck napigcia na koncach przewadnika do oporu lego preewodnika

B) stosunck oporu przewodnika do roznicy potencjalow na koncach tego przewodnike

) stosunck Indunku elekiryeznego, przeplywajacego przcz przekrGj poprzeczny dancgo pr ewodnika, do
su, w ktorym ten ladunek przeplywa

p) iloczyn fadunku elektryeznego i czasu jego prreplywi preez przekroj danego przewodnike

825.

Natezenie pradu wylvarzancgo przez. clektron b
estotliwodcein 6.5 10" Hz wynosi:

A) 107A B) 0A C) 1.04-107A
1) zadna z tych odpowicdzi nic jest prawidlowa

oy na picrwsze) orbicic atomu  wodory, 7

Dy 104 10°A

826.

Zaleznose  preeplywajacego  precz przewodnik  pradu od czasu A 1A} 107

pokazuje rysunek. Ladunek jaki przeplynic przez przewodnik w ciagu 8

405 wynosi o

Ay 2107 b

By2:107'C 4

C)2,4107C 94

Py 2,4-10°C L N

Ty 24 N L T 1 L

E) 240C 0 10 20 30 40 s
przeplywajaeych  przez punkt P rozgalezicnia I

przedstawionego na rysunku, spelniajy warunek opisany réwnanicm:

828. 1y8ur

Przy napigein 24V, przez, przewodnik w ciggu 2 minut, przeplywa ludunek 12 C. Opor tego przewodnike

WYRost: _

A4 Q B) 12Q )24 (2 D)240 €

829. 1986/ 1[A]

Wykres przedstawin zaleznose natg enia pradu clekirycznego w
b I ¢ pra ) £
przewodzic o diugodel 2 m od natgzenia pola clektrycznego w lym
przewodzie, Opor przewodu wyno

A1 Q2

B)2Q

1o Q

)20 0
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132 Fizyka dla kandvdatéw -

843. 19021,
Charakterystyke pradowo-napigeiows opornika w stale] temperaturze poprawnic przedstawia tylko
wykres:

b8

P L3
N B) U o U D)

b . .

5

U

844, 1995/MIS MaP
Na metrowym odeinku micdzianego drutu bey, izolacji i o Srednicy 1 nun zawigzano 10 supelkow, Juk
zmieni sig opor elektryezny tak uzyskanego przewodnika w stosunku do prostego drutu?

A) wzrosnic

B) nic zmicni si¢

845. 198711,

Tezeli dlugose przewodnika zmnicj
o opor przewodnika:

A) zmaleje o$miokrotnic

B) zmaleje czterokrotnic

846. 1995/M1S Map

Drut o oporze 8§ O rozeiggnigto do dlugosel dwukrotnie wigkszej niz poczatkowa, Jezeli podezas
rozciggania nic zmieniajy si¢ ani opor wlasciwy ani pesto$é materi
Wynosi:

AY4 0
¥
847.
Opor pewnego kawalka drutu wynosi R, J
masic, to opor R tego kawalka drutu:

C) zmaleje
D) drut stanic sig bardzo 2lym przewodnikiem clektrycznosei

ajge jego Srednice,

¢ dwakrotnie, jednoczesnie dwukrotnic 7avigks

C) zmaleje dwukrotnie
1) nic ulegnic zmianic

-

alu, (o opor rozciggnigiego druty

B) 8 () Cylteo D)320

czeli zimnicjszymy dwa razy Srednice drutu przy niczmicniongj

A) nie zmieni si¢
B) wzrodnic dwa razy
C) wzrosnic 4 razy

848.

zy identyczne elektro

D) zmaleje 16 razy
E) wzrodnic 16 razy

opy poliyczono przewodnikiem metalowym o zmiennym pr ekroju. Jezeli jeden
konice przewodnika polaczymy 7 biepunem dodatnim maszyny elektrostatyczne

i, a drugi uziemimy, to:

+

A) listki elekiroskopow rozehyly si¢ jednakowo
B) listki nie rozehyly sig
C) najnief rozchyly sig listki clekiroskopu 3, najbard,

¢ clektroskopu |

v

- prad elektryezny i elektrochemia

imniej rozehyly sie listki clektroskopu 1, najbardzic clektroskopu 3
najmmniej rozehyly sig listki cle | ‘ o . d ednakowe
MNW _;:.WU;_.;SQ rozehyly sig listki elektroskopu 2, a wychylenia elektroskopéw 113 bedy jednakowe
0y najbardziey rozehy

349 . o
§e i jednoimic -Oznej  wartosci.
ws;n jednakowe kulki metalowe naladowano tadunkiem jednoimiennym o rdznej war

puliezymy je przewodnikiem, to:

A) prad nic poplynie .

1) poplynic prad w kicrunku kulki 1 .
C) clektrony przeplyng od kulki 1 do kulki 2
D) poplynic prad w kierunku kulki 2

T |
F) popraswne sq odpowicdzi B i C !
|
850. o o |
W obwadzie plynic prad o natgzeniu Iy, jesh w chwili 1y wartos¢ pradu |
meznie  wzrastad, (o ;;r.:mcmm r:_::r:A ,E_:.. _w._ﬁn_v:\:s_ pracz 1, "
poprzeczny przekroj przewodnika przedstawia wykres: ~ .
gt
Q Q
Qb QA QA Y "
| | | | _
1 { | |
§ | M | _
- N
_ | \ i, 7 ! P t
! I~ t It e t .
i g T e L L B
A) B) ) D) )
851.

Jak zmienig si¢ wskazania amperomierza i woltomicrza po przesunigeiu
suwaka § w dok:

A) amperomierza zmaleje, a ,,\c:c::m_.xm Wz ,cw:.mr.

B) amperomierza wzrosnic, a woltomicrza zmaleje

C) amperomicrza i woltomierza ,_«x_.smmﬁ

D) amperomicrza i woltomicrza zmalejy

) nie zmienig si¢

852. 1978/1 i
S, . ! ania suwaka S we wskazang strong (por. rys.), stwierdzimy:
SerWHYC € 21 szas przesuwania suwaka S we wskazang strong ()
Obserwujge amperomierz podezas przesuwanis 0 o | :
A) wzrost natgzenia pradu, gdyz do obwodu z amperomierzem wlgczona m
o H noppedt nika P P _
bedzie coraz mniejsza czeS¢ opornika

B) zmniejszenic sig natgzenia pradu ,.,i_ﬁ:c_ﬂ stopniowego zmni
napigeia w obwodzic z E:cc_,c._:_r._.xc_: ‘ bR s st

C) niczmiennosé wartodei natgzenia pradu, gdyz opory P i R sy ,_Z ¢ «

D) niczmiennos¢ wartosei natgzenia pradu, gdyz korzystamy ze Zrodla o
niczmicnnym napigciu U

853. 199771, N -

Wykresy przedstawiajy zalezno$é I(U) dia opornikow Ry i R, Ccc::ﬂ

R, sklada si¢ z R, i dodatkowo z nim polgezonego — Rg. Opor .
A A

opornika R, wynosi:

AY4Q

B)3Q

)20
Dy O

2

o
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136 Fizyka dia kandvdatéw .
867.

Jak zmicnia sie wskazania amperomierzy Ay E A, po zamknieein wylgeznika K:
A) wskazania Ay i A WZIosng x /

B) wskazania Ay 1 Ay zmalejy

() nie zmieniy sig

D) wskazania Ay wzrosng, Ay zmalejy
Yy wskazania Ay yzmalejy, a Ay wzrosing

868. 1990/

Trayzylows linkg o oporze 10 Q rozpleciono i ot

I

uzyskanego przewodu wynos

A) IO B) 1043 ¢ )30 Q D) 90
869. 1996/1.

Taki opor nalezy dotqezy¢ rownolegle do oporu 240, aby przez aki uklad pod napig
prad o natgzenin 2 A?,

A) 602

870.

Zastgpezy opor ukladu opornikow przedstawionego na rysunku wynosi

B) 80 ¢y 1og D) 12¢

ymane przewody polgezono wjeden szerep,

Opor

geiem 12V plyngt

(opor preewoddw pomijamy): R
=4 o
A) B)2R C)IR D) =R )
3
871. R
Tezeli Uy jest napigciem migdzy koncami opornikow Ry i Ry, al
spadkicm napigeia na oporniku Ry, to prawdziwy jest zwigzek:
U. .
D) el 2 AZ_ :cvxc
U, asmva
Uy Ry R,
B) 5 s e
U, R, R,
| [
I
872. 19750
Natgzenic pradu nic jest nicbezpicezne dla czlowicka do R
wartosei 10 mA, wobec tego chege zmierzye opor ciala o—{"}

ludzkic
rycina, nalezy zastosowac opornik zabezpieczajacy R o oporze
Lo najunici

200 przy pomocy obwodu, ktorego schemat przedstawia

A)24 Q) C) 2,4 kO -
B) 2240 Q D) 240 ¢

873. 19751
Jesli opor ciala pacjenta (patrz zadanic 870) jest trzy razy wigkszy od oporu opornika zabezpieczajace
to pacjent znajduje sig pod napigciem

Ay 8V By 16V C) 18V D) 24V

Y

- prad elektryezny | elektrochemia 137
{74, 1982F

_:f_,:::_c:z oporamiz 4Q, 60 1 120 Uwepledninjae wszystkic mozliwe kombinacje polaczen
:.;:::r_f\«. C_uC_ \;i(jﬁ\v\ ki _:3\6_:< C:.N/;::F WYHO!

A).0,50 B) 1.6¢ )20 D) 30

875. 1980/1.

Ktora z proponowanych zmian w obwodzie, ktérego schemat widzimy
obok, doprowadzi do zmniejszenia natgzenia pradu wskazywanego
przez. amperomic

A) _:\3:::} ¢ suwaka potencjometru w prawo
B) usunigeie z obwodu opornika Ry
) usunigeie z obwodu opornika R,

D) whaczenic opornika Ry réwnolegle do pozostalych dwoch

876.

Czery jednakowe

opary polaczono wedlug rysunku. punkty XY i XZ

przylozymy napigcie U _: stosunek zastepezych oporow

5 w | 5 {1
A)l B) - <y — D) — E y
‘ 9 9 S
¢ = -~ R,
877, 1980/L
\ trzech jednakowych oporow i zrodla pradu elekiryeznego o napigein
) zbudowano obwod przedstawiony na rysunku. Spadek potencjalu R,
na oporze Ry w przyblizeniu wynosi:
2 w1 1 ;
AU B) U ) U D) =U Ry
878. 1984/L

Opor ukladu przedstawionego na rysunku wynosi:

A) w 0

3) -
B) 5
0120
D) M Q
879.

7. przewodzicego drutu wykonano szkielet kwadratu ABCD (rysunck). Do punktaw AD przylozono
7eli natezenie pradu 1=6A, 1o 1, 1 1, wynoszq odpowiednio: '

napigceie. J

_ N A
A) L=1.5A 1,45
1=3A
L,=1.5A
o PA 1
D) 1,=3A 1=1A
E) 1,=1A 1,=5A |
880. 1986/F i

Q, najwickszy 10 Q, polgczono

Pigé opornikow o roznych oporach, z ktorych najmniejszy ma wartose 2
~.A.:<:c_cm_r.‘ Opor zastgpezy tego ukladu R spelnia zalezno$é:
A)OTOQ<R<05Q ByR<20 C)20«<R«

10 Q DyR>120Q
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140 Fizyka dla kandydatdw .

893, 19991,

Jaka wartos¢  napigein wskazuje  woltomierz. wlgezony  do
obwodu  clektrycznego  przedstawionego na rysunku, jezeli
amperomierz wskazuje natezenic prydu 2 A?

AT Q

B)2

Cy3a

D)4 0

894. K % c R

Wskazania  miernikow  w  obwodzic clektrycznym J\IOL

zawierajacym oporniki R i kondensator C, po zamknigeiu R
klueza K. w stanic ustalonym: R

A) nie zmieniy sie

Ay Ay wzrosna, Ay nie zmieni si¢ >d A 2

A A wzrosng, Ay nie zmieni sig try -

As nic zmicni sig, Ay i I
ull

e

» 1o kondensator, 7 poprzednicgo zadania, po zamknigeiu klucza K nataduje sig do

napigeia:

AoV B)sv Cyiov Dy2s5Vv

896.

Ladunek zgromadzony na kondensatorze (= tml* jest réwny:
AYOC

B) 0.06 mC

Cy 0.6 mC

D) 0.3 mC

Iy FmC

()

897. 198911,

Ladunck zgromadzony na okladkach kondensatora o pojemnosei
10pF w obwaodzic (rys.) wynosi:

DY 10 puC

898, 1990/
lezeli zamkniemy wylg
naladuje  sie

ik W w obwodzic (rys.) to kondensator 10 100pF
Po otwarciu wylacznika w kazdym 2 oporow
wydzieli si¢ energia w iloge

A) 36:107 ) 910 10
By 10107 D) 4,510 ) —

6V, W
§99. I g

| B
Aby zakres pomiarowy amperomierza o oporze wewngtrznym 20 zwickszyl si¢ pigeiokrotice, nalezy do
niego dolgezy¢ opor:

A) 10€) szeregowo B) 0,50 szeregowo C) 10 rownolegle D) 0,50 réwnoleple

- prad elektryczny i elektrochemia 141

900.
Mikroamperomierz o zakresic 10 pA i oporze wewngtrznym 100 moze mierzy¢ maksymalne natgzenic
pradu TmA, Jezeli podinezymy do niego opor o wartosei:

10 W 10
A) _% C) szeregowo B) 50 CQ rownoleple ) 4%5 rownolegle ZEregOW0
901.

Aby mikroamperomierza z poprzedniego zadania uzy¢ jako wollonierza o zakresie TmV, nalezy dolaezy¢
do nicgo opor o wartosci:

A) 98D s

CHEROWD 13) 990 rownolegle C) 900 s LOWO D) 94 réwnolegle

902, 1992-94/MIS MaP
W ocelu wyznaezenia oporu przewodnika zbudowano przedstawiony
na rysunku obwdd, Wynik pomiaru jest prawidlowy przy zalozeniu,

B) opor woltomicrza jest nieskonezenie wiclki \</
C) opory amperomicrza i woltomicrza sq nieskonczenic male C
D) opor amperomicrza jest nieskofczenic maly

A) opor amperomicrza jest nieskonczenic wiclki

903. 1993/1.

Jezeli amperomierz Ay w obwodzie przedstawionym na rysunku
wskazuje natgzenie pradu [, = 0,4 A, a amperomicrz A, natgzenie
L= 0,2 A, to opor Ry i napigeie U majg wartosei: _mn 0.2A R
U=12V I
U=0,12V
U=12v
U=12V
U=12V
U
904. 199671
W obwodzie przedstawionym na rysunka woltomierz V 6Q
wikazuje napigeic 10 V. Amperomierz A wskazuje prad 50
o natezeniug
AY2 A 90 |
B)3 A o
)4 A
D)3 A + -

905, 1992-94/MIS Mal?
Mozna uzyé amperomicrza do pomiaru pradow o natgzeniach wigkszych niz te, do Kloryeh jest
dostosowany pod warunkicm:

A) ze dolyezymy do nicgo rownolegle odpowiedni opor R i zmienimy skalg
B) ze dolaczymy do nicgo szeregowo odpowiedni opdr R i zmienimy skale
C) pod zadnym warankiem, gdyZ grozi to zniszezeniem amperomice
D) mozna go uzywad, ale wskazania bedg falszywe
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918, 198371

Woltomicrz o zakresic pominrowym O + U, i oporze R, moze micrzy¢ napigeic w wigkszym zakresie

0+ U, jeshi dolaezyé do nicgo opdr dodatkowy Ry o wartodei:
ARy = Ry (U U C) Ry= (U~ /R
) i
B) Ry=R,/(U-U) DY R, =R, |
U,
919. 1998/L R,

i oporze
wewnelrznym dolgczono  odbiomiki o
oporach: Ry Ry=5 ), Ry=8 Q) Ry=2,5 Q) (rys.).
Najwicksza moc wydzichi si¢ w odbiormiku o oporze:

.,.:_,_, _:E 3:,, ::r

Do zrodla o sile clekiromotorycznej &

920. 19881

Kondensator o pojemno$ci Spb naladowany do potencjalu 400V rozladowano przez przewodnik,
W przewodniku tym wydzielito si¢ cieplo rdwne okolo:

Ay 1070 CoB) 04 Cy bl D) 4001

921.
Dwie grzatki wykonane z tego samegeo drutu o dlugodciach

21, dolgezono do

hdla pradu i zanwrzono do dwoch
zawierajgeych jednakowe ilodei wody o takicj
samej lemperaturze poczathowef (rys.). Czasy i ty, po u

ktoryeh woda zacznic wrzed w obu naczyniach, spelniajy

- b VVV VWWW

199771,
1 podlaezona do Zrodla napigeia | zanurzona w cieezy zimienia jej temperaturg o 1°C w
Dhwic takie grzatki polgczone szeregowo do tego
spowodujiy taki sam efekt w czasie:

zasie 10s.
mego Zradla napigeia | zanurzone w tej cieezy,

AY25s B)3s Oy 1oy D)20s

923.

Gdy suwaki opornicy R sg w punktach A 1 B, zardwki 7 o %_ -
cdnakowej mocy przystosowane do tego samego napigcia |
Swiceq jednakowo. Przesuwanie suwaka Sy do punkiu B i _ _
suwika S, do punktu A w ity samym czasic spowoduje, Ze

zardwki:

A) preypasng

B) rozjasnig si¢

) Swicey normalnic

1) roziadniy sig, a poZnic] praygasug

N /]
- prqd elektryezny i elektrochemia 145
924, N
wartos¢ oporu X, juki nalezy dolaezyc¢ do oporu 1€ (rys.), aby moc
wydziclona na obu opornikach byla rowna mocy wydziclongj na
o .
:::_._:7.: 1w ), wynost:

A) 0,562

B) 10

925. o .
Jezeli suwalk opormnicy jest w punkeic rarowka 7, $wicci normalnic.
przesunigeic suwaka § w strong punkiu B spowoduje:

A) przygasnigeie zardwki

B) rozjasnicnic zarowki

) takie samo $wiecenic 7 wowki
:.v przepalenic sig wiokna zarowki

9206. , . o
Calkowita moc wydzielona na opornikach A T B wynosi 120W.
lezeli opor BB jest dwa razy wigkszy od oporu A, to moc wydziclona
na opornikach A B wynosi odpowicdnios

A) BOW 40W
B) 40W 8OW
¢y 60W 6OW 1
D) 3I0W O0W

927, 1993/1. .
Zaleznodé mocy P pradu clektrycznego od jego nalgzenin przedstawia ] e
A)yparabola a d
B) hiperbola b
) prostac

D) parabola d
E) prostac

928. 1996/1

W obwodzie  przedstawionym  na rysunku |
smieniano  napigeie U pomigdzy koncami R

:c?.::& R. Zalezno$é mocy P owydziclonej w P
oporniku od przylozonego napigcia poprawnic

przedstawia wykres:

A)a

B)b

, N
D d : {h

929. 19971 o o i
Moc grzalki przy napigeiu 220V wynosi 300W, jej sprawnosé rowna jest 75%. W ciggu 5 minut prze
ona cicezy, w ktorej jest zanurzona cnergig

A) 3001 By 11251 C) 150001 D) 67500

a

i

4

12!

<
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Fizvka dla kandydatow .

946. 1990/L
Zarowke o moey 10OW przystosowany do pracy przy napigeiu 220V podigezono do bateryjki 3V, Opgy
wolframowego wilokna zardwki jest w tych warunkach: - e

A) rowny 484 €2 B) mmicjszy niz 484 Q C) wigkszy niz 484 O D) towny 0.25 O
0477, 1988/1.

Do koncow przewodnika o oporze wlasciwym p, dlugodei 11 $rednicy d preylozono r
1. Moc P wydzielana w tym przewodniku jest réwna:

nice polencjalow

2 St PL 21212
pyp- 24 ¢ p- DU py po U
pl 4pl , apl
948. 1991/L L X a

Zaleznosge mocy P wydziclonej w oporniku o oporze R od napiecia U
przedstavi

A) parabola a C) parabola ¢
B) polprosta b . D) hiperbola d

949,

Podezas przeplywu pradu przez obwod  (rys.) najwigksza moc
wydzicla sig w oporniku:

AY Ry

B) R,

O) R, o
D) R,

950. 1999/L

Moc pradu plynacego przez zardwki 112 (rys.) wynosi odpowiednio
Py= 60 Wi Py = 100 W, Woltomierze Vi Vy wskazujy napigeia:
AYU =90V,  Uy=30V,

ByU, =30V,  U,=90V,

CYU, =75V,  Up=45V,

DU, =45V,  Uy=75V. ®

951. 1988/L Usrov

Obwod clektryczny (rys.) podigezono do Zrédla pradu o stalym

napigeiu. Najwigksza ilos¢ ciepla wydzieli sig w oporze: Ry=150 R,=5¢)

AR,

B) R,

O R,

D) R, Ry=4 Q) R=60
U

952, 1980/

Mierzzge sprawnosé grzalki c?..r:.%r.x:ﬁ :.:;nx.:v, ogrzewania wody, otrzymano wynik: = 80 % Jesli moc
pradu plynaeego przez grzatke wynosila 500 W, to w ciggu 5 minut woda pobrala od grzalki:

A) okolo 2,4 - 10*) ciepla C) okolo 1,2 10° ) clepla

B) okolo 3,0 - 10* ] ciepla D) okolo 1,5 10% 1§ ciepla

- prad elektryczny i elektrochemia 149

953, 1995/MIS MaP
winda o cigzarze 3000 N wznosila si¢ przez 10 sekund. Jezeli natgzenie pradu w silniku windy wynosilo
10 A, a napigeie 300 V1o winda wznosila si¢.na wysakose (przy zalozeniu 100% sprawnosdéi ukladu):

A)Sm B) 10m Cylsm D) 200 m

954.

Do obwodu pradu stalego o napigeiu 220V wigezono silnik elektryezny. Oporne$é uzwojen silnika
wynosi 2002, natgzenie pradu plyngeego przez silnik wynosi T A Moc uzytkowa i sprawno$¢ silniks
wynoszi odpowiednio:

A) 200W 90%
13) 2000W 91%
) 200W 91%
D) 22W 91%

It 48400W 91%

955, 199971
Moc pradu P wydzielona w oporze R wynosi 16 W, a woltomierz
,E:_.\E.wr._:,_:cc,cQH;<:.\<.ﬁ.v.3?.:.2555:5&. w.._.?::_:‘x::.wr.i

rhwny:
: — & ]

A)030

B) 0,4 Q2

10,50 1

D) 0,6 Q2 | B

956. 1989/F
Do ogniwa o SEM 6 V i oporze wewngirznym 2Q podlaczone zardéwke o oporze 4 (2 Réznica
potencjaldw na biegunach tego ogniwa WYRosi:

Ay 2V B)4V S ERY D)6V

957, 1982/

Sila clekiromotoryczna ogniwa jest rowna:

A) roznicy potencjaléw panujace] na biegunach ogniwa, pdy obwad jest zamknigty
B) roznicy potencjalow panujacej na biegunach ogniwa, gdy obwaod jest otwarty
C) roznicy spadkow napigcia na oporze wewnglrznym i zewnetrznym

D) spadkowi napigcia na sumic opordw zewngtrznych

958. 1976/l

Miary SEM ogniwa jest napigeie panujace na biegun: ch opniwa otwartego. W ogniwic otwarlym opor
zewnetrzny Rz jest réwny:

A) 0 O R,

B)w D)0 < R, <o, wzaleznodei od hudowy obwodu zewngtrznego.

959. 197511,
Sila elektromotorycs

ogriwa

A) jest stala, niezalezna ani od natgzenia pradu w obwodzie, ani od oport wewnglrznego ogiwa
B) malataby w miarg wzrostu natgzenia pradu w obwodzie

¢y wrrastalaby w miarg wzrostu oporu wewngtrznego opniwa

DY wzrastalaby, gdyby zlikwidowad przegrodg

&
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152 Fizyka dla kandydaiow -

C
Ay AB .
B) CD
C) dowolng 7 czterech - AC, AD, BD, ne B
D) nie ma znaczenia Ktorg A \I B

974, 1998/L

Ponizszy obwod elektryczny zawiera Zrodlo o ¢ ile clektromotoryeznej 12 Vi oporze wewngtrznyim 6,5 €
polgczone z oporem zewnglrznym R. Prey jakie] wartosei oporu zewnetrznego R napigcie migdzy
biegunami Zrodla wynesic bedzie 6 V?

A)0TO i
BY0,5Q
¢y 2,00 R L
D)5,00
975.
Jezehi wydajnosé (sprawnosc) ogniwa wynosi 50%, to nieprawdy jest, Ze:
A) moc uzyteczna stanowi 0,5 mocy calkowitej
B) opor zewnglrzny jest réwny Oporowi wewnglrznenmu ogniwa
C) 7 ogniwa jest pobierana maksymalna moc uzyleczia
D) opdr wewnglrzny ogniwa st anowi 50% oporu zewnetrznego
Ponizszy tekst dotyezy pytai 976,977,978 Vy
Trzy oporniki (R 102y polgezono ze Zradlem pradu o sile L Q "
et - SRR FAY e wwewitetrrnvim oo 20
clektromotoryczng] 2= 12V, 1 oporze wewnetrznym r= 202, I I |
; R 5R

976. 2R
Natgzenic pradu, jakic wskaze amperomicrz A, wynos A E =12V
AYE2A By 1.35A ) 0A D) 2A iy -
C i L
977, L
Wkazania woltomicrzy Vi Vi wynosza odpowicdnio: L K
A) 12V 12V -O
B) 2.4V 12v Vo
) 24V 9,6V
D) 12V 2,4V
978.

spadek Dapigeia ni 0porze Wewngliznyt r wynosi:
A) 12V B) 2,4V ) 9.6V D) OV

979.
Dysponujace \:x: sm pradu 0 SEM rownej 4.5V 1 oporze wewnglrznym 362 mozemy stwierdzié, ze prad
ZWarcia wynos

A) 0A B)
980.

Gidy bicguny ogniwa o stle elektromotory
Opodr wewnglrzny oghiwa wynost:

A) 30 B) 20 Cy o0 Dy 1O

CYO9A D)

bZawar

1%) brak danych do obliczenia prag

cznej 12V polaczono oporem 3€2, natgzenic pradu wynosilo 3A,

i i elektryezny i elektrocheniia 153

981.

Wi wykre esic przedstawiono zaleznos$e moey wydziclonej w calym obwodzie od oporu zewngtrznego R,

P(W)

20

1 R(O)

jezeli sila clektromolorye opniwa wynosi 10V, to z wykresu wynika, Ze opar /<S<:£_S_Q ogniwa r

jest rowny:

A) 10 B) 30 )00 D) wartodel innej niz podano
982
Pomijajae opor przewodnikow doprowadzajieych prad, zamknigeie klucva R

K w obwaodzie (rys.) spowoduje:

A) wzrost nalgzenia pradu i napiecia na zaciskach ogniwa

By zmnicjszenic sig natgZenia pradu i zmniejszenic sig napigeia na K
zaciskach ogniwa

C) wezrost natgzenia pradu | zmmnic] zenie zaciskach ogniwa

D) zmnicjszenie si¢ natgzenia pradu i zwigkszenie si¢ napigeia na zaciskach i
. N #
opniwa B

Uwaga!

W pylaniu 983 zaznacz juko poprawng odpowied?:

A) jesh obie czedei zdunia sy poprawne i druga uzasadnia pierwszy
B) jesli obic czedei zdania sa prawdziwe leez druga nie uzasadnia picrwszej
C) jesli picrwsza jest prawdziwa, a druga falszywa

D) jesh pierwsza jest

ulszywa, a druga prawdziwa

983, 1osur

W obwodzie zlozonym z ogniwa, opornika o zmiennym oporze i amperamierza, zmiany natgzenia pradu
nie sq proporcjonatne do powodujaeych j je? zmian oporu opornika, poniewaz :.:..\r_: ¢ pradu w obwodzie
jest rowne ilorazowi sily elektromotorye srodia | sumy Oporow WeWngrznego i zewnghznego:

A) B) ) D)
984

Zalezno$e napicein na zaciskach ogniwa od natgzenia plyngeego pradu przedstawia wy
WEWREITZIY OZNIWa Wynos

Opédr

V)

A) 0L .
B) O )
) 90

| 4.5 =———=
Dy —Q |

i |
£) zadna z podanych wartosel cW
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996. 19821, |
. . . . - 5
Jezeh w przedstawionym obwodzie zwigkszymy opdr R to: |

A) wskazanic woltomierza zwigkszy sig, a amperomicrza zmnigjszy si¢
B) wskazanic woltomierza i amperomicrza zwigkszy sig

C) wskazanic woltomierza nie zmieni si¢, 1 amperomicrza zmnicjszy sig
D) wskazanic woltomicrza | amperomierzi zmniejszy sig

997, tosur

Moc wydziclona w oporniku o oporze 2 € (schemat)
jest rowna: —]
A)S0W 40
B) 20 W
Cy8 W
4w

998. 1w
Zaleznosé wydziclone] w oporniku mocy P
kg

od wartodei oporu R najlepiej przedstawia
wykre

A1

B)2

)3

D)4

999, 19841

Woltomicrze wlgezone do obwodow 11 1l
wskazy napigeia:

Ay Up=T11L1V,~ =09V
By U =12V, U, =12V
¢y Up=1hLiv, th=111V
Dy U, =09V, U= 11,1V

1000. 1984/
Natgzenic pradu w obwodzie zasitanym przez bateri¢ n jednakowych opniw po
obliczamy ze wzoru:

Ay I=nl/ (R, +nR,)
Byf=nk/(nR,+R,)

Cylt=E/nR,tnk,)
Dy F=17 (R, +nR,)

1001 A4
= | R !
Gdy wylqeznik jest otwarly przez ogniwa plynie prad o natgzenin TA.
Natgzenic pradu przeplywajacego przez ogniwa przy  zamknigtym
wylgezniku wynos

A) 6A B) [.2A

) 0A D) 2/ ) 5A

1002.

Diwa ogniwa kazde o sile clekiromotoryezng) 1.3V 1 oporze wewngt
baterig. Maksymalny prad jaki mozna czerpac 7 tej baterii wyno

A) DA B) @A C) 3A D) 6A

nym 0.5 polyczono roéwnolegle w

) wszystkic odpowicdzi sy falszywe

+

- prad elektryczny i elekirochemia 157
gehemat obwodu elektryeznego dotyezy pytai 1003, 1004 i 1005:
Ry
Vo
lﬁ”voal il
e
A f\

N
RN

1003. N | |
Opbr zastgpezy opornikow Ry = Ry =Ry 1), pomijajigc opory przewodnikow doprowadzajaeych prad,
jest rowny: \
A)3Q B) 002 D) wartodei innej niz podano
1004. -
Jezeli opor wewngtrzny ogniwa jesl rowny zZero, a sila elekiromotoryczna 6V, 1o wskazania
AMPErOMICrZy Wynosza odpowicdnio:

A Ay
A) 18 A 18 A
B) 2A 2A
C) 18 A 6 A
D) 6 A I8 A
1005.
Woltomierze Vi V, wskaza odpowiednio:

s Ve
A) 6V 6V
B) 2V (Y E E
(] 16V 16V o H -
D) 6V 2V m.. www T.DJ

R R

Obwéd elekiryezny dotyczy pytan 10061 1007: r r
Woltomicrz V wskazuje 4 V, opdr R = 202, sila cleklromotoryczna
jednego ogniwa 9V, opdr wewnglrzay 40,
1006. o
Liczba ogniw polyczonych szercgowo Jest rowna: rm...L
A6 B) 12 Cy4 D)3
1007
Napigcie na zaciskach baterii ogniw wynosi:
AY4V Byi2V v Dyi1v
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1022,

Po zamknigein klueza K (rys.) na kondensatorze o pojemnosei _ _

10 mb zgromadzil sig Tadunek 10 mC. Jezeli R = 10 i r = 30}, _m,_

o natgzenic pradu plynaeego  w o tym obwaodzie i 1 ’

clektromotoryezna ogniwa I wynoszy odpowiednio: —{ 1

HA) V) R

A) 0 3 .
. ) I

B) | 3

) 3 | __ i

D) | 6 r

1023.

n jednakowych ogniw o opornesel wewnetrznej v kazde polaczono raz szeregowo, drugi raz rownolegle,

Aby w obu przypadkach otrzymac ten sam prad opornosé zewngtrzna powinna wynos
A) (n-1)r By O Cy — D) nr i)

1024. 1o86/1

Po zamknigein wylqeznika K w obwodzie (rys.) natgzenic pradu
plynacegoe  przez  amperomierz i ladunck  zgromadzony w
kondensatorze:

natezenie pridu ladunek
A) wzrodnic zmaleje
B) zmaleje wzrosnic
) i wzrosnic
D) zmaleje zmaleje

1025, 1990/L.

Pigé opniw z rysunku, kazde o SEM rownej £ i oporze wewngtrznym r mozna zastapic jednym ogniwem,

ktorego SEM i opor wewngtrzny sq odpowicdnio rowne: |
L, 5.5 "
Ay2e 1 2r ) u £ r i _m
G | Iw@
6 5 . !
B)y2e i —r D) —ei2r m_
G 6 - ! |
1026. 198871, |
Jedhi w obwodzie przedstawionym na rysunku SEM kazdego z oguiw _ .
réwna si¢ £, a opor wewnglrzny 1, (o natgzenie pradu plyngeego przez i [
opornik 0 oporze R = 1 wyraZa sig wzorem: |
i i1 m
He . 9 Te b "
Al ByI= % O)l= Dy _
Gr 10r Gr
; —i
1027. 198271 R
1

Przez akumulator o sile elektromotorycznej I = 4V i oporze Lt
wewnetrziym R, = 0.5 w czasic ladowania plynie prad o natgzeniu 2A. Roznica poten|

zaciskach tego akumulatora w tym czasic wyno:
A} OV B) 5V )4V D)3V

aldw na

1028. 1998/L,

Podezas przenoszenia ciala o cigrarze 2200 N na wysokose 12 m silnik d2zwigu elektrycznego prey
papigeiu 220 V pobicra prad o natgzeniu 12 A, przy czym podnoszenie trwa 25 s. Sprawnosc¢ silnika ma
warlo$

Copgd elektryczny i elekirochemia 161.
prd vezn,

4) 0,30 B) 0,40 ) 0,50 D) 0,60

1029. 1983/

Akumulator o oporze R
aasilieza U= 13 V. Hodc¢ ciepla wydvziclona w akumulatorze w
CyQ=UN/R:
quU =120

0,1 0 tadowano 7 zasilacza pradem o nalgzeniu 10 A, Napigeie na zaciskach

asie T s wynosila

AHO=FRE=101
By O=Uti=1301 DyO

1030, 1992-94/MIS MaP
Zrodlom pradu stalego jest
B) elektromagnes Cy akumulator

A) cewka indukeyjna D) transformator

1031, 1900/
sdlem energii elektryeznej w akumulatorze olowianym jest nastgpujacn reakeja chemiczna
A) Phot HL,S0, - PHSO, H,

B) PHO, 1+ AH 4 SO 4 2¢ ey POSO, + 21,0

€) 2PHSO, 4 HyO —meep PHO, + Ph i 211,50,

p) Ph PhO, + 2H,80, - > 2PhSO, + 2H,0

1032. 1983/ s

Podezas rozladowywania akumulatora olowiowego na anodzie zachodzi reakeja

A) PHSO,+ SO - 2¢ 3 PhOy + 2H,80,:

By PhOy + 2H' 4 2¢7 4 FLS0, e > PhSO, + 2H,0 .

©) PHSO, + 2H" 4 2¢ ey Pt H,80, T

D) Pbo SOT -2 s PDSO,

1033. 1990/ \

W dwoeh elekirolizerach, w ktorych znajdowaly sig: w pierwszym wodny roziwor CuCly Y a w dragim
wodny rozlwor AgNO;, prowadzono clektrolizg pradem o tym samym natgzeniu, Po pewnym czasic w
pierwszym clektrolizerze wydziclilo sig 0,5 mola Cu. Liczba moli srebra wydzielona w tym sgmym czasie
w drugim clektrolizerze wynosi: ,

A)0.25 B) 0,5 ) D)2

1034, 1986/, 1987/F, 198071,
He gramow srebra wydzieli sig na katodzie platynowej w czasic elektrolizy wodnego roziworu ApNO,
pridem o natgzeniu 1A w ezasie | godziny?

A)20¢g By3.0g Cy4.0¢ D)5.0g
1035, 199071

Rownowaznil
;./V k A
B) k

1036, tvron

Ruchliwosé jondw w roziworze jest to stosunek p edkogel jonu do natgzenia pola clektrycznego,

powodujgeego ruch jonu. Do dwich elektrod oddalonych o (d), przylozono napigeie (U), jezeli
ruchliwosé jondw wynosi (u), to czas (), w Ktorym jony przesuwa L sie pomigdzy clektrodami, WYHOSH:
d 18} . d-
A) b= e B) b= C) b= e D)1
Uu u Uu

clektrochemiczne srebra, potasu i sodu spelniajy zaleznosc:

dln
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1050.
e gramow micdzi (M.t 63.3) wydziel sig na katodzic platynowej podezas clektrolizy wodnego
yrtwort Cu(NO pradem o natezeniu LA w czasic 9650 )

B) 3l.7n C) 635 D) 63.5g

£y 12.7g

A3

1051,
Podezas przeplywu pradu o natgzeniu 3A w ciggu 100 min przez roziwor soli metalu trojwartodciowego
wydziclito sig 1.68¢ metalu, Masa atomowa Tego metalu wynos

Ay 27 B) 52 )81 D) 36 1) 84

1052.

Podezas przeplywu pridu clekirycznego o natgzeniu

FA przez. wodny roziwor
4 minut wydziclito sig 0.159g miedzi. W roziworze znajdowaly sig jony micdzi

Ay Cu' B) Cu” )y O

i miedzi wociygu

D) nic mozna okres it

1053. 199011

W dwoch clektrolizerach, w ktorych znajdowaly sigs w picrwszym wodny roztwor CuCly, & w drugim
wodny roziwor AgNOy, przeprowadzono clektrolizg pradem o tym samym nalgzenia, Po pewnym czasic
wplerwszym elektrolizerze wydzielilo si¢ 0.5 mola Cu. Liczba moli srebra w tym samym ¢z,
drugim clekirolizerze wynosi:

A} 0.25 B) 0.5
1054.

Przes, Polaezone sZercowo dwa clektrolizery, z klorych pierwsz
wodny toziwor Fea(504)y przeplyngl jednakowy tadunek clekiryczny. W ktorym roziworze wydziclilo sig

sie w

o)l D)2

wigeej zelaza?

A) w elektrolizerze picrwszym

B) w elektrolizerze drugim

C) w drugim wydziclilo sig 2 razy wigeej zelazi niz w plerwszyim

D) w picnvszym wydzielilo si¢ 2 razy wigeej atomow Zelaza nizw drugim
I5) wobu clektrolizerach wydzielily sig jednakowe Hogei zelaza

1055.

Dwa elekirolizery polyezono szeregowo i whyezono prad. Po pewnym czasic i katodzie pierwszego
clektrotizera, w kLorym znajdowal sig roztwor A TNO, wydzielilo sig 2.10g srebra, a na katodzie drugiego
0.64p micdzi. Wartodciowose miedzi w zwinzku chemicznym,  Ktory snajdowal si¢ w o drugim
clektrolizerze wynosita:

A) 12 B)

y )0 D) +3

1056. 1984/

Opor whasciwy rozcicriczonych clektrolitow jest:

A) wzrost proporcjonatny do stezenia jondw w rozlworze i rosnic wraz 7 temperaturg elektrolitn

B) vdwrotnic proporcjonalny do liczby jonow zawartych w jednostee objgtosel rozpusze ihnika i rosnie
wriz, 7 temperaturg clektrolitu

) wprost proporcjonainy do stezenia jonow w roziworze | maleje wraz z temperatury clektrolitu

D) odwralnic proporcjonalny do liczby jondw zawartych w jednostee objgtosel rozpusz zalnika i maleje
writ, 7 temperaturi

e

~.¢

1057, 1996/
“ialo wykonuje drgania harmon

wynics

Ay2em B) 5 em

1058

Ruch harmoniczny powoduje:

A) stala sila

DRGANIA T FALI

. MECHANICZNE

werne o okvesie T = 3 s 1 amplitudzic A = 10 em. W chwili poczatkowej

1
smajduje sie w polozeniu rdwnov agl. Po uplywic 1/4 sckundy odlegloge ciala od polozenia rownowagi

C)7em D) 10 cm

B) staka sita co do warlos i lecz zmienna co do kicrunku
) sila odwrotnie proporcjonalna do wychylenia

D) sila wprost proporcjonalna d
1) sila wprost proporcjonalna de

1059.

W ruchu harmonicznym prostym o rownaniu

wynoszi odpowicdnio:

A) 0417 s 0.5m
B) 55 2m
) 045 Sm
1060.

Okres drgai punkly materianeg

wychylenie 7 polozenia rownowapi

Srednia predkosé w ruchu harn
WYNOSi:

. i

A) 0.01 2 B) 0.04 2

g

1062.

Faza poczatkowa w ruchu harmonicznym, opis

y wychylenia i o zwrocie zawsze 7 nim zgodnym
»y wychylenia i o ZWEOCIS ZAWSZe PIY. sciwnym do niego

X o= 2sing 02110+ |_¢_l

okres drgan i amplituda

D) 10s 2m
18) 0.8s 5m

o drgajacego ruchem harmonicznym prostym, dla ktorego po czasie t=1s

V2 4
w e A, pdzie

2

amplituda, wynosi: (Faza poczatkowa

C) _1. s D) 8s £y Is

Joniczaym prostym, dia kiorego amplituda A = 0020 a okres T = s,

€y 0.08 D) 0.8 > ) 0.1 2 \
5

wym rownani m X = A sin(w U+ §g) , Prey zalozeniu, ze

w chwili £ = 0 wychylenic jest rowne amplitudzic, wynosi:

AN B) 211

1063, 1980/L

Punkt materialny wykonujaey drgania harmoniczne o okresic T jest w chwili czast g = 0w maksymalnej

. [ 3
BE . Ly —
)0 D) - N B)

odieglosei od polozenia rownowagi. Odleglodd ta zmaleje do polowy w chwili:

N Gl

..... - B) (= —

3 [

\ . ) m ) m
A;v t= ..“1 —vv { = lmv;
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1_ox Fizvka dla kandydatow -

x(m) x(mM)A

ANVANY
VARV

1. 2.

)

Stosunck wychylenia 1 kulk i do wychylenia 2 kulki po crzasic = 0,5 5 wynosi:

1 - 5
B) = ) V2 J2

Ayl
1078.
Liczba pelnych wahnige, jakic
odpowicdnio:

kutka 1
A) 16 8
B3)
)
)
1079.
Stosunck sil
rowny:
Ay 4 By2
1080,  1994/1

Cialo o masie m :.v\_,.:_:;,

wykonajy kulki 2z poprzednicgo zadanin w o czasic | min, wynosi

—td
e
fangp

111, dzialajacyeh w momentach maksymalnych wychyles obu kul 2 zadania 1077

o)l D) 0.5

55::: ::_._::_:cx:c o] :r.dﬁc

Jezeli amplituda drgan jest rowna A,

2nAMm 2” Am At A7
Ay ZHAm By Sram py ACATm

I T ;,w
1081.
ke materialny o masic moporusza sie ruchem harmonicznym
prostynn. - Zaleznose  pedu punktu  materialnego  od - czasu,  pray d
przejsein od polozenia rownowagt do maksymahiego wychylenia,
przedstawia lini ©
A)a C)ce b
B)b ) ¢ P

a

1082, 199311, 2

Malcsymalna wartosé energii kinetycznej ciala wykonujaeego di

wynosi . W punkeie polozonym w odleglosei X = A/2 od _:::.\E:: rownowagi energia _::c:cx:._ ciala
bedzic rowna: ’

7 3 |
A) — By — L ¢y — I i v

5 ) i 3 3 | _: %)

ﬂ%\

_dreania i fule me ~haniczne 169
1083, 1984/
wykresy pr sedstawione na rysunku odnosza sig do ruchu drgajacego harmonicznego, dlaty =0, x50

yeli 1 jest wykresem w chyleniaw tym ruchu, to wykresy 1 _ nopi dla tego ruchu :\rgﬁ,.ﬁ;;a”
e i ) ) ) £ I

A\ /
C) 11 - przyspieszenic, :.._,.; dkosc
D) 1 - przyspieszenic, TH - rergie kinctyeznd

Ay 1 - predkose, HT- przyspieszenic
By - predose, Hi - energlg kinctyczng

1084, 1990/
punkl materinlny wykonuje drgania harmoniczne
dwukrotnie okres drgat, a amplituda nie zmienia sig

seli zwigkszymy,
czna:

o wmplitudzic A i okresic T. w
, to jego maksymalna ¢ :nerpia kinety
C) wrrosnie dwukrotnie

D) zmaleje czterokrotnie

A) nic ulegnie zmianie
13y zmaleje dwukrotnic

1085,  1983/L
Wwartosci encrgil potencialnej by, i kinetyeznej By, punktu materialnego
prostym ?4.\.97::,;;2 wWyrazeni

o drgajacego ruchem harmonicznym

=(.5m S YA 2 cos ot
5kv?
=05 mx
D) B, = =05matAlcosolt
1086,  1983/¢
Energie kinetyezna punkiu materialiego poruszajycego sie ruchem harmonicznym prostym w funkeji

wychylenia przedstawia najlepicj rysunek:

= E, Ey
\\/. l s /.
X

A) B) 0 D)
1087.

nerpia kKinetyezna ¢

inli poruszajacego sig ruchem harmonicznym jes

A) zawsze mnicjsza od jepo energii potencialiej
B) wprost proporcjonalna do wychylenia
C) riznicy energli calkowite ¢j i potencjalnej
D) odwrotnic prope sjonatinn do (5\2:;2:,_
I5) maksymalna przy wychylenin rownym amplitudzic

LO88.
fezeli A
wychyleni

cinla drgajacego

\

cinetycznej dia

amplitudg rucha harmonicznego, 10 energia potencjalna rowna just energdi
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172 Fizyka dla kandydatow
- iy L\\ gania i fale mechaniczne 173
1103, 199371 1 2
Pwa wahadla matematyczne o dlugosciach 1, i 1 = 4 1, LLLLLLLEL. /r 1110. 1992-94/MIS Mal o , .
odehylono od pionu ik jak na rysunku. Czas potrzebny na gitnik o masic 10 kg ogina plylg stalowa, na ktorej stol o 1 em. Crestotliwosé rezonansowa drgan tego
kredlenie tuku LM wynosit T s Okres drpaid drugiego b \ pkladu wynosi w przyblizeniu:
ahadla jest rowny mm L o Ay 035" B)s5s! Q) 50¢ D) 300057
_Mww, M PTLL. 1980,
Cyds Maksymalna  predkodé  wahajqeej si¢ kuleczki (rys) wynosi | o
D) &8s 5
)16 Maksymalna roznica poziomow (Ahy,), na klorych znajduje sig kuleczka
i D~ podezas ruchu wynosi:
1O 1995/M15 Z ) . . . A)y05m By Ol m C)0,05m D) 0,0l m
Astronauta postanowil zabrac na wieloletni pobyt na innej planceie wierng replike swojego ulubionepo
zegari withadlowepo. Jezeli plancta ma Sredniceg dwa razy wigkszy niz Ziemia i zbudowana jest 7 takich 1112, i
samych mineraldw, a zegar ma chodvié prawidlowo, 1o astronauta powinien zleci¢ zepgarmistzowi Kulka zawieszona na nitce wykonuje ruch wahadlowy w plaszezyZnic
wykonanic repliki w i Kartki wznoszae sie na wysoko$é howzgledem poziomu Aq. W chwili
A8 B)2:1 C) 1t D) 12 gdy kulka zajmuje pozycje A ustawiamy w punkeie € pret prostopadic
do plaszezyzny drgai, Jezeli pominiemy opory ruchy, to wysokos¢ na
105, 1995/MIS MaP juka weniesic sig kutka jost:
W owindzie powieszono wahadlowy zepar Scienny. Zegar bydzic sig spieszyl, gdy winda: A) wigksza niz h
A) jedzie 7 przyspicszeniem skicrowanym w gorg C) spada swobodnic BY mnicjsza niz h
B) jedzie z przyspicszeniem skicrowanyn w dol D) stoi w micjscu C) mnicjsza lub wigksza w zaleznodei od wysokodel ustawienia punkiu C wzgledem A
)) taka sama
106. I2) rowna si¢ polowie wysokosei b
Zmuiejszenic dlugosei wahadla matematycznego o polowg spowoduje:
A ) dwukrotny wzrost okresu drgan C) wzrost okresu ,\M razy 1113. _cxo\_x. . Lo .
- i Wahadto sklada si¢ z kulki o masie 0,3 kg zawieszonej na niewazkicj nici o diugosei I m. Podezas wahafh
B) dwukrome zmniejszeniv czestotliwoscei drgan D) wzrost ;\w razy czgstotliwosei d m
kulka osigga maksymalng predkode 1,4 — . Najwicksza sila naciggajaca ni¢ ma warlosé okolo:
T1O7.  1992-294/MIS Mal
Kulke o masic m, natladowany dodatnio, zawicszono na nitce o AYAN B)5 N C)ON D) 1ON
dlugosei Lo wewnguz kondensatora (rysumek). Gorna okladka LIS SN S, LI S 1114.

condensitora naladowana jest dodatnio. Okres  drgan takicgo
wahadla pod wplywem pola clektrycznepo:

Podezas ruchu wahadla matematyeznego sita napinajyea nic jest:

A) we wszystkich punktach toru taka sama

B) najwigksza przy maksymalnym wychyleniu z polozenia rownowagi lecz mni
C) najwicksza przy przechodzenio przez polozenie rownowagi i wigksza od ciezaru wahadla

D) najwicksza przy przechodzeniu przez polozenie rownowagi lecz maiejsza od cigzara wahadla

AY maleje ) rodnic

. L ) . . za od cigzaru wahadla
B) nie zmicnia si¢ D) ruch przestaje by¢ harmoniczny

1108, 1992-94/MIS Mal
Zegar wahadlowy zawicziono 7 Ziemi na Ksigzye (0-krotnie slubsze proycigganic grawitacyjne). Zegar T1HE5. 19980,
bedzic: )

Cigzarck zawieszony na sprezynie wykonuje drganin harmoniczne o amplitudzie 5 cm i czestotliwosei

A poznil si¢ o czynnik 6 C) spieszyl si¢ o czynnik o /1 Hz, W chwili przejseia przez polozenie rownowagi cigzarek ma predkos
. przey | | 21 Clg ¢
B) péznil si¢ o czynni J6 D) $pieszyl si¢ o czynnik J6 AY 0,2 m/s B) 0,3 mv/s Cy 0,4 m/s D) 0,5 m/s
1109, 1980/ TE16. 1992-94/MIS MaP
Crtery, réznej dlugosei wahadla, ktorych kuleczki (o jednakowej srednicy) ,S%::;: zostaly 7 :(.:F: Warunek rezonansu dwoch oseylatorow jest spelniony gdy:
materiatow, :;n:%:é: od ich polozen rdwnowagi o taki sam kygt, Ktora 2 kulek osiggad bedzie podeza A) amplitudy wychylen 7 polozenia réwnowagi si rdwne
drpan wahadel najwicksza predkose maksymahy, B) czestothiwoscei drgan sq rézne
A) kulka zawieszona na najdinzsze) nici C) kulka o najmnicjszej masic C) amplitudy wychylen z polozenia rownowagi siq rozne
B) kulka zawicszona na najkrotsze) nici D) kulka o najwigksze) masie D) czgstotliwosei drgan sy rdwne
1117, 04/MIS MaP

eniu

terokrotnym zwigks

Czestotliwosé drgan struny po ¢
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176 Fizvka dla kandydatow -

Dwa spojne Zrodia 7, .
W wyniku interferencii wpunkeic tym nastepuje maksymalne wzmocenicnie. Aby w punkcie A powstaly
calkowite wypaszenie, nalezy Zrddlo 7, preesunygé w kicrunku:

) punktu B o o
D) poprawne siy odpowiedzi A, C

Wy pobudzany do drgan, powstala taly
stojgen. Odleglode dwoch sastednich wezlow wynosi 1,5 me Aby wezly przypadaly co b om nalezy
czgstotliwode drpal

wmowym, Ktorego jeden konice jest uwigzany a dn

A) zwigksaye 1,5 vazy
B) zmnicjszy¢ 1,3 razy

C) zwigkszy¢ 3 razy

D) zimnicjszy¢ 3 ravy

1132, 1o,
Na sznurze przymocowanyin jednym Koncem do sciany, wytworzono falg stojyey o
10 Hz. Odleglo$é migdzy systednimi wezlami fali byla vdwna /= 20 em. Fala na szoun
sig 7 prodhosei

A) 0.2 m/s B) 0,4 nmv/s Cy 2 /s D) 4 ns

estothiwosei

¢ rozehodzila

1133, 1vo3/L.

Odleglosé migdzy dwoma sysiednimi strzatkami fali stojacej wynosi 40 em. Dlugose tej Tali jest rowna:
Ay H0em B) 20 cm )40 em D) 80 cm ) 160 cm
1134,

W precic Imocowanym sziywno w
wynosi d. 1o predko

odku (rys.) wytworzono falg o czgstotliwe
rozchodzenia siy Bdinw tym precie jest rdwia wyrazeniu:

{. Jezeli dlugose preta

A) 2d/f B) 2df ~Cydf Dy d/f

1135, 1978/

W echosondzie korzystniejsze jest zastosowanie fal ultradZwickowyceh niz akustycznych, ze wzpledt

A) na zachowanic eiszy w czasic pomiarow
B) na latwosé ich wytwarzania
Cy na wigksza prediosc rozchodzenta sig fal wiradiwigkowych

D) na mnicjsze efekty ugieeia fal uliradZwigkowych

F136. 19911

Predhosé fal dzwigkowyceh jest

aw waodzie ni
wowodzie D) jednakowa we wszy

A) najwigkszi w prozni ) wigks:
B) wigksza w powictrzu

W powietrzu
kich osrodkach

-dreania i fale mechaniczne 177

1137.
Powierzehnia
Wim

.= 2
YRost dem 7, o nal

rynna ucha ludzkiego w
Minimalna moc jakg mo

enic progu styszalnosei dla 1000Hz wynosi
> zarejestrowaé tudzkic ucho wynosi:

A) S otw

1138.

Poziom nalgzenia ¢

D) 5 1070w £) 5 10'°W

u o czestodiwosei 1000Hz wynosi 40dB. Diwigk o natgzeniu 1000 razy

wigkszym i takiej sumej ezgstotliwosci posiada poziom natgzenia:
A) 40 dB B) 70 dB Cy30dB 1) 70 fondw E) poprawne sa B i D
1139.

Diugodé struny gitarowe) wynosi 0.5m, a dZwigk wydawany przez nia ma czgstotliwosé 3000Hz.
redkogé rozehodzenia sig dzwigku w strunic wynosi:

A) 1300 w/s B) 6000 my/s C) 340 m/s D) 3000 nv/s F) 680 m/s

1140.

Crestotliwosé tonu podstawowego wydawvanego przez strune wynosi I, Skracajge strung o T dlugosei
mamy czestotliwosde

AL B) ) = D) - B Ly,

¢ @ ) - — [§] mw i) & .w [§]

1141. )

Czestotliwosé joka uslyszy obserwator zblizajae si¢ cig Ve = 10 m/s do 7Zrodla wydajacego

dwick o czgstotliwosei = 1000 Hz wynosi:

Prediosé dzwigku w powietrzu V=330 m/s.

A) 1000 Hz B) 970 Hz C) 1030 Hz D) 330 Hz £) 2000 Hz

142, 198371 .
Poziom natgzenia dwoch #rodel dzwigkn rozni sig o 10 dB3, gdy stosunck natgzed tych Zrodel wynosi:
A)2 B) 10 C) 10dB D) 100

1143, 1980/

Stopien natgzenia halasu jest subicktywnie oceniany przez roznych ludzi. Jednakze, powszechnie, za
kodliwy dla ezlowicka uznawany jest halas o natgzeniu:

A) 20 do 40 dB B) 40 do 60 dB C) powyzej 85 dB D) powyzej 120 di3
1144, 1989/

Natezenie dzwigku zmienilo si¢ z 107" Wim® na 10°° W/m

. Poziom natgzenia d2zwigku:
A) zmalal 0 20 deeybeli C) zmalal 0 40 decybeli
B) wazrdst o 20 decybeli D) wzrdst o 40 deeybeli

1145, 1980/,

Poziom natgzenia szeptu slyszanego 2 odleglosei okolo 1 m wynosi 10 dB, a poziom natgzenia szumu
_:_::_:_E::E_vﬁx:r_xc_:Z_;m:i::ar.E:Q.S._Jﬁ:a.\..s;ﬁaz_.\_uivi:wr

A) 10" B) 10" o) ' p)y 1o

1146, 19s4/1,
Narzad stuchu ezlowicka jest najbardzic) wrazliwy na drgania o czgstotliwosci:

A) 500 Hz B) 1000 Tz ) 3000 Hz D) 5000 Hz
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150 Fizyka dla kandydaidw -

A)dom B) 8 em Cyloem D)y 32 em

1160.

Echo, wywolane wystrzalem karabinowym, doszlo do strzelea po uplywie 4 s po wystrzale. Odlegloge,
wjakicj znajduje sig przeszkoda, jezeh predkose diwigku w powictrzu jest réwna 340 m/s, wynosi:

A) 340 m B) 680 m Cy340m D) 170 m

1161,
Réznica faz migdzy dwoma punktami osrodka odleglymi o 0,3 my, w ktorym rozchodzi si¢ fata d2wigkows
o czestotliwosed 340 Hz z predkodein 340 m/s wynosi.

A) 90° B) 0° Cy45° D)y 1807

1162.

W opunkeie A (rys.) natgzenie dzwigku wysylanego przez punktowe zrodlo 7 o mocy 4TTW wynosi
L0 W Jezeli w punkeie B natezenie diwigku jest cztery razy mniejsze niz w punkeie A, to odleglose
AlY jest réwnu:

Z A B
@ — — — — O e e e G -
A)200m B) 10O m Cy20m D) 10m
F1O3.  1992-94/MI1S Mal
Predkosc dawigku w powietrzu jest rdwna 340 S Diugodé fali dzwigkowej emitowanej przez kamerton

o czestosel drgan wlasnych 340Hz wynosi:

A)O,Im B!l m Cy0.34m D) 340 m

1164, 1994/

D7wigk o natgzenin 1000 razy wigkszym od progu slyszalne

i ma poziom natgZenia
A) 1000 dB By 100 dB )90 diB3 D) 30 dB3 y 10dB

1165.
Dwa dzwigki o czestodivoder 1000 Hz roznig si¢ poziomem natgzenia dzwigku o 1Bel
amplitud drgan 2rodel dawigkow wyno:

tosunck

Ay 10 B) 100 ) Dy 1/10

1166.

Natezenie dawigku Dw funkeji odleglosei r od punktowego Zrodla o stalej mocy przedstawia wykres:
| I ! | \*
\ >
r r r r
A) 13) ) D)

-drgania i fule mechaniczne 181

1167. 1994/

Ziawisko Dopplera dotyezy:

A) interferencji ful akustycznych

B) dyfrakeji fal akustycznych

) zmiany predkosei rozehodzenta sig fal akustycznych przy preejsciu z jednego odrodka do drugicgo
D) pozomej zmiany czegstotliwosei Zrédla d2wigku

[)  zmiany natgzenia Zrodla déwigku

T168.  1992-94/MIS MaP
Nieruchomy obserwator  odbicra  dawigk 2z jednostajnic  zblizajycego  sig Zrodla juko  ddwigk
o czgstotliwos

A) wickszej B) identycznej C) mniejsze) D) zaleznej od odleglosei

1169. 19971,

Do drdmika stojacego przy torach kolejowyeh (prosto bicgngeyeh) zbliza si¢ ze staly predkosciy
lokomotywa, wydajgea dawigk o czgstothiwoscl f;, mija go i 2 takg samg predkosciy oddala sig.

Zaleznodei ezgstottiwosel dzwigku dochodzacepgo do droznika w funkeji czasu przedstawia wykres:

r

! 1 1 1 i
1 1 I
- p— i
. 1 1 ! 1
L | ¥ S
1 | 1 !
e - o Amd
| 1 1
1 WV 1 i WV
A) ! ) t
1170,
Czestotliwosé dudnien dwoch kamertondw wynosi 10 Tz, Jezeli i
1000 Hz, to czestotliwosd drugicgo kimertonu wynosi:
A)Y 1000 Hz B)-990 Hz C) 10 Hz
1171. 7 0
Nicruchome Zrodlo dzwigku 7 drga z czestotliwosein £ Obserwator O
poruszajaey si¢ z predkodein rdwng polowie predkosel dawighu w @ ----@—>
powictrzu (rys.) zarejestruje dzwi estotlivosei:
AT By 2r ) 0,50 D) 0.257
; . b
1172, 19931 o
Zrodlo dZzwigku o stalej czestotliwosel porusza si¢ po poziomym
okrepu 2 predkosciy o stale) wartodel, w zaznaczonym Kicrunku o
(rysune ° a G

najwyzszej wysokoscel, gdy Zradlo znajdzic sig w punkeie:
A)a Byb Cye Dy d
d
1990/1.,
Przeczytaj uwaznic ponizszy tekst dotycziey problematyki lizycznej. Niesie on nowe informacije, ktore sy

przedmiotem  wybranych przez Cicbie studiow, Czy potrafisz. zrozumicé ten tekst, wychwycic
najwazniejsze zogadnienia, zapamigtad je, okaze sie w kolejnych 10 zadaniach, ktore sprawdzy te Twoje
zdolnose
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1181.

W hadaninch ultrasonograficznych sko

pacjenta jest po

stwiy substancii

A) obuizy¢ poziom bolu

B) zapewnic dobre przechodze
C) zapewnit calkowite odbicie
D) wmozliwi¢ rozchodzenie sig

182
ho od granicy tkanek a i b jest wykrywane po 107 s od chwili wyslania impulsu.
wtradzwickowe) w tkance a wynosi 1340 ny/s. Odleplosc tef granicy od Zrodla jest

A) 0,077 m B) 0,134 m Cy 0,308 m D) 0,337 m

rodia do thanki

¢ fali ze

: fali po powierzehni badanego narzydu

rpdkose

oW

contaklowej, aby:

izyvka dia kandyvdaidw -

fali

13. MAGNETYZM

1183, 19951, B c
Zalernodé wartosei B indukeji pola magnetyeznego od odleglodei v od

nieskoncezenic dlugiego przewodnika prostoliniowego, w ktorym plynic

prad staly, najlepicj przedstawin wykres: b
A)a e

B)b D) d a d

1184, 1993/
Preez dlugi prostoliniowy  przewodnik plynic prad  w o kierunku -
ZAZHACZONY I 1A rysunku. W opunkeie TJ odleglym od osi przewodnika o v,

4

st indukeji magnetyeznej przedstawia wekto

LE85.  19verL v
Indukeje pola magnetycznego w punkeic A (rysunck ) poprawnic
przedstawia wektor:

A) By 1
. B
—wv :m 4
. NN
D) By T
M
m é
1186. 1985/
ez wierzcholki  réwnobocznego  tréjkata przechodzg prostoliniowe, 1
nieskonezenie  dlugie pi 7 pradem, prostopadle do tego wojkata. )
Indukcja magnetyezna w punkeic Ko jest skicrowana tak, juk na rysunkua. |
Kicrunki pradow w przewodach sq: |
Ay w L2 zgodne, w3 przed rysunck !
By w li2zpodne, w3 zarysunck 1K
Cyw 2 przeciwne, w 3 za rysunck i mv )

D) w112 przeciwne, w 3 przed rysunck

2 )
LE87. 199871
Przez dwa dlugie, rownolegle ustawione _:\Z::::_: EE: _E_: __/:2.,. _:%_v\ w _u_ sciwnych kicrunkach
(rys.). Zwrot wektora indukcji

A) @
B) b
Cy ¢
Dy d
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Fizyka dla kandydatow -

F L —
paleczee nie plynic prad elekiryezny

ic 7 ' bo w
/ ic bedzie zadnego W plywu, : .
A) e ;,_\ﬂr b .ﬁ_.\4:,55;36::_2 pdy paleczka paladowana jest dodatnio
B) :_.LE: N 7,«,;.\6 przyciggany ody paleczka natadowana jest ujemnic
n ”:lﬁ.c.: N —r Izic S:/J:\c,_:.z pany bez weglgdu na znak ladunku na paleezee
D) bicgun N bedzie Za0ss yCIEnY

1199, 1998/L

nil Hupodet 30 em umieszezony w jednorodnym polu magnetycznym o wartosel indukeji

pzewodnik 0 GRIZESM ’ < o e o o

Pz y Yo 1 precplywa prad o patgzeni 0,5 AL Jere _‘_::r pola magnetycznego sy prostopadle
i ineei na przewodnik jest rownas

Y6107 N

magnetyezne) 41 eph prce
do _z:\.r;,.:;:.__,. 1, 1o warlose s ly dzialija

A0 B) 610"

D) 610 N

1200.

Na 1_..\.5,;5::,. 7 prade &
indukcji B, dziala sila clektrodynami
indukeji mag wetycznej 13 miv

m umicszezony W polu magnetycznym o
na I jak na rysunku. Wektor =

. e Serorn

Serunck 1 zwrot wektord o ]
" _,_W.r:A: .,,_A Srostopadly do plaszezyzny rysunku i zwrot za plaszezyzng

) kdorume® | _.:ﬁc_z::w do plaszezyziy pysunku i zwrot p sed plaszezymng
. kgt 43° 7 wektorem Fw plaszezyinic rysunku

N - -

Q) kierunek p
D) kicrunek LWOTZaCY

1201.

Huel 3 .Z:L:x& 7 ?.SLF._: wmieszezono W E:m\h.\c«_.\::c: do  siebie
) o ‘ i i i S

o —”* l ! :<cv I zehi Wz ta::::% J\:hc wzgjenmne CLL\,T:.«},;:F J ® }
E.:,ﬁ:?: yeh ys. ). R

_:..\.f,_:,,w::Qf/: heda one:

) ustawialy sig rownoleg

le do sichic
D) ustawialy sie riwnoleple zblizaj

A) 7blizaly sig do .f.F.Z.c
B) oddalaly si¢ od sicbic

¢ Jo sicbie

2072 9493/1. - . s ity
1202. 19 cienkic i rownolegle do sichie przewody (rys.) PURICZON0 SZCrCgowo. Zaleznosd sily
jenk £ ¥ U

iy bardzo dlugie el . i 0. Zaleznosé sik
o J v ,HEM.E_E:__E z_.éé:;_:?,:c od natgzenia pradu I w nich plyngeego przedstawia wykres
I wzajemnego 0auzid) :

1203, 19960

Odlegloge migdzy dwomit n
sednakowe prady © natgzeny _m i
or o nie Zimienia sig, jezelt pre
E\.G,_:;:_rc; nie zmient | v
/vq~ —wv__ Avr_ _vv 161
£ A

zez ktore plyng
2wigkszono erterokrotnic. Warlogé sily wzajemnego oddzialywania tych
kazdy preewodnik preepuscimy prad o natgzenius

conczenic diogimi przewodnikami prostoliniowymi, p

-magnelyzim 189
o

1204.

w punkeie K w polu crterech jednakowych magnesow sztabkowych
_:.:,ﬁ:_xa_c do rysunku umieszezony zostal przewodnik (rys.). Jezeli
prad poplynic przed kartke, 1o przewodnik odehyli w kierunku: .
By KL ! N

CyKP
D) KR

1205.
Rardzo cienki 1 wiotki przewodnik zgiglo w polowic i przepuszezono preez niego prad o duzym natgzeniu
{rys.).

2 +
<& "

czgsel a i b przewodnike b

A) pozostang w spoczynku
B) zblizq si¢ do sicbie

1206.
Na sprezynic o wspolezynniku sprezystosel k zawieszony jest
przewodnik LM, Jezeli przez pr ewodnik  plynic prad

C) oddaly sig od sicbic
D) beda sig zbliza¢ i oddalac od sicbic

elektryezny od punktu M do punkiu L, Lo sprezyna dodatkowo A Y )
:H.(A:: 'y .zE, jezeli wekior indukeji magnetycznej Bowa M ” e
kicrunck i zwrot osi: ’
L /M
A) X B)Y Cy -7 D)7 Bl > X
2.
1207, b

Jereli dlugosé przewodnika z poprzednicgo zadania jest rowna d, natgzenie pradu J, wektor indukeji
magnetycznej B, to dodatkowe wydluzenic sprezyny wyraza Wi

A) Bd B) Bld/k C) BIdk
1208.

W polu magnetycznym magnesow sztabkowych umieszezono na osi, w rownej odleglogel od magnesow,
nieskonczenie dhugi przewodnik P prostopadie do plaszezyzny rysunku.

D) kAR

-1 s N

P
--&--1 N S |-~-

Jezeli przez przewodnik poplynic prad clektryczny staly, to:

A) przewodnik nic odchyli sig

B) odehyli sig za plaszezyzng rysunku lub przed plaszezyzng w zaleznosei od kicrunku plynacego pradu
) odehyli sig w gorg

D) odehyli

¢ w dal

1209. 1990/L

Przez wierzeholki trojkala rownobocznego (rys.), przechodzy prostopadle do ¥ 3
plaszezyzny rysunku trzy dlugie przewody z pradem o natgzeniach I, = I, = I

Jezeli w przewodzie 3 plynie prad w kicrunku zaznaczonym na rysunku (4. poza

strony \ /
_0\11 - lMuN

Z

plaszezyzng rysunku) 1 na przewod ten dziala sila wypadkow:
przewodow 112, to prady w nich plyny;
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197 Fizyvka dla kandvdatow -

A) VoV, B) V=184V, C) Vo184V, D) V1840V,

1222, .
fezeli w nicjednorodnym polu magnetycznym przedstawionym na

pysunku Bjest wektorem indukeji pola ::::..:a?cx:crwcv w punkeic
\ ny, 1o

A umicscimy nicruchomy, dodatni fadunck clektyye

A) pozostanie w punkeie A

B) uzyska predkodé w kierunku punkiu
Oy uzyska predkose w kierunku punkia D
D) uzyska prediosc w kierunku punkiu B
12y wzyska predkosé w kierunku punkeu ¥

T

T

1223.

Padezas ruchu clektronu w jednorodnym polu magnetycznym

A) nic zmienia si¢ jego predkose

B) nic zmicnia sig jego energia kinetyczna

C) vimiana enerpii kinetycznej jest wprost proporcjonalng do czasu ruchu w tym polu o

3 enerpin kinetyezna elektronu werasta, jezeli jego predkose ma przeciwny zwrot do kicrunku lini sil
pola magnetycznego

I5) wezystkic stwicrdzenia sy [alszywe .

{224, 1988/,

W punkcic P istnicje po -
(rysunck). Przy kiorej z zaznaczonych _:.ﬁ:,.:mn_ V pole to
A_&:_:_:vz na naladowany czasthe maksymalng sily?

magnetyezne o indukeji 13

A) <_ ) /.\;
B) V, D) V,
1225.

Cyklotron sluzy do:

A) przyspicszania fekkich ¢z istek w jednorodnym polu magnetycznym

B) przyspicszania cigzkich jonow w zimiennym polu clektrycznym

C) przyspieszania ci szkich jondw w nicjednorodnym polu magnetycznym
D) rozszezepienia cigzkich jader

1) produkeji protondw

1226. 199271,

. A ety R T aisben HP el en " ek ten:
Ladunkowi ¢ nadano predkosé v skicrowang rownolegle do przewodnika 7 pradem. | adunek

]

o> v
1q

A) bgdzie poruszal sig po okregu wokol _g_.xr./,.‘.a_;_,.: 7 pradem
B) zatrzyma sig na skutek dzialania przewodnika 7 pradem

C) zostanic odepchniely przez pr ewodnik

D) zostanic preyciagnigly przez preewodnik .

£) bydvie poruszal sig nadal réwnolegle do przewodnika

-~

- magnetyzin 193

1227, 1988/7

Przez dwa nieskonczenie dlugie przewody a, b plyng prady 1, i 1, takic, 7 4
elektron bicgnacy wzdluz prostej k (rys.) rowno odleglej od nich, porusza sig

7 predkosein V=const, Jezeli natgzenic pradu w przewodzic b wzrosnic
dwukrotnie, to elektron odehyli sig:

A) ku przewodowi a

B) ku przewodowi b I
C) przed rysunck ]
D) za rysunck : RIS Y

1228. 198911
Jezeli ezastkom o ladunkach g, i g, nadano prediosci rownolegle do przewodu
7 pradem (rys.) i obydwic odehylily sig w strang przewodu, to czgstki te mialy
ladunki: v
A) gyt
B) q,<0;
C) g0
D) q,+0;

s

G

122¢

L dad. TIR2L

Preparat promicniotworezy wysyla promicniowanic pionowo ku porze w obszar pola magnetycznego
skicrowanego zgodnic 2 zamieszezonym rysunkiem. Czastka o w tym polu bedzie sig odchylata:

A) do bicyuna N P ——
B) do bieguna S N .WHHHHHH
) poza plaszezyzne k ﬂ._; ﬁ T
D) od plaszezyzny kartki, do patrzgeego

1230. 198371

Czastka o Tadunku g wpadia z predkoscia V prostopadiy do linii sil do Jjednorodnego pola magnetycznego
o indukeji B. Czgstka ta w polu poruszad sig bedzie po torze o promieniu r z predkoscia katows o

e o qB
0 S i
ql3 m

2
L Dy oL
mV Vi3 ql3

1238, 1986w
Proton i elektron poruszaja sig po okregach o rownych promieninch w Jednorodnym polu magnetycznym

jezeli:

Ay wartosei ich pedow sy jednakowe
By ich energic sy jednakowe

1232, 19994,
cktron wlatuje w ob

C) wartosci ich predkoscei sy jednakowe
D) zostaly przyspieszone ty samg roznica potencialdw

r jednorodnego pola magnetyeznego | porusza sig tak, jak Lo pokazuje rysunck.

Wektor indukeji pola magnetycznepo B y

bl
I
Iy I
|
|
|

A} jest prostopadly do plaszezyzny Oxy i skicrowany za plas ZCLY LI,

B) jest prostopadly do plaszezyzny Oxy i skicrowany przed pla YZIg.
C) lezy w plaszezyznic Oxy i jest skicrowany w dol.

D) lezy w plasz

inie Oxy i jest skicrowany w gore.

G
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196 Fizyka dla kandydatow -

22

1253, 1988/1
powicrzchnie bicgunow clektromagnesu majq po 107w kazda, ustawione sq na przeciw sicbie,
rownolegle do siebie. Jezeli jednorodne pole migdzy bicgunami ma natgzenie 360000 A/m, a

1247, 1992-94/MI18 MaP
W tym samym jednorodnym polu magnelyeznym, 7 jednakowymi predkosciami prostopadlymi do

. . iopr . Promien orbity pr cstow o stosunk y orbi . iy . . 7 5 L .y .
kierunku pola, poruszajy sty clektron i proton. Promic orbity protonu jest w sl ku dooarbity przenikalnosé magnetyczna prozni wynosi 12:107 N/A®, 10 strumien indukcji magnetyczne) ma tam
clekirone warlogé:
B . B . i ViVAY jekszy . p K N . .
A) okolo 2000 razy mn ”,W :“,.:_.: w.wwm iy z;._,_f.a A) 3110 Wh B) 3.1-10” Wb C) 4,3:107 Wb D) 43 Wb
B) taki ) okolo 2 2y wigk )
1254
1248. . 24 J Przez powierzehnig S ustawiony prostopadle do plaszezyzny kartki przenika pole
Aatuie 4 MEagnelycznego  wylworzonego . ) L
Elektron whatt _r;c ,_:.v_., ___w_ _.Mm,~.‘r”..w..m“_1,.wm__c .«::_ﬁcﬁzu\ﬂwc - magnetyczne o indukeji B, ktdrego linie sit tworza 2ty plaszezyzng kal o (rys.).
przcz. dwa s ,”z.F.\.r:_r p_ & rA r T lszeno | W, " Strumiett indukeji magnetycznej przenikajacy przez tg powierzehnig wyraza wzor:
stywno przewodniki 2 pradem (rys.) Tor dalszego bicg . o
T wia linia: AYBSsina OBS
clektronu przedstawia finma i >
B)B Scosa D) B S tan o
A)c
: 7
s ‘ Lok 2ss. T
b Migdzy bicgunami silnego magnesu zawicszony jest na cienkiej nitee
Dy d precik wykonany z bizmutu (diamagnetyk): Precik ustawi sig w pozycji:
1249. A A A) rownolegl m, do :._:Am..i‘_ pola magnetycznego
Migdzy okladkami naladowanego p iskicgo  kondensatora \ " E prostopadicj .ﬁ_: linii sil pola magnetyeznego .
umieszezony zostal proton p. Jezeli 13 jest wektorem indukeji i C) pozostanie nicruchomy
e [ IR T e P —
magnelyczngj, o protoi: | D) preycingnigty do bicguna N N S
) . T i
A) porostanic W spoczyn U ) 1256. 1995/MIS MaP /
11 " » Ot UL 1 v » 1 ’ ’ . 4
B) porusza siy ruchem _A_F_.F%E.yr._::r Zmicnnym ~ d . W cialach diamagnetycznych wypadkowy moment magnetyczny kazdego atomu jes
y porusza sig ruchem jednostajnic zmicnnym po okrggu ! . . . .
€) pur v ! s ! A) mniejszy od zera C) mniejszy lub wigkszy od zera
3 porusza sig ..:c:c_:A_E_::vr_‘:é_: L o g R
- B) wigkszy od zert D) rowny zeru :
Ckszy Y
1250,  1992-94/MIS MaP 1257
Czystka o ladunku g wpadajiea 7 predkoscig v rownolegly do osi x w pole clektryezne o natezeniu B REN
ST » 3 . L X . ) - N . Aieidov hie R H . A ; H Sy . NIVET ; vl A 1Yo ; H SITEIty tle
rownoleglym do osi y i w pole magnetyezne o indukeji B réwnoleple] do osi 7, bedzie sig port Migdzy bicgunami magnesow (rys.) umieszezono ferromagnetyczny cylinder P, a w nim przewodnik,
By B A R . T PR el frves v Ty eaf g eags d e TS A . 5 VR
ruchem prostoliniowym jezeli joi prediosé jest rowna: w ktorym plynie prad elektryezny o natgzeniu I za plaszezyzng rysunku. Przewodnik:
I A) odehyli sig do gory
A) /B B) B/ C) oy Dy /L B) odchyli sig do dolu N S N S
{ - [ . ~ N .
1 C) odchyli si¢ do bieguna N Tub S w zaleznosci od
yirsig B >
. kierunku pradu w przewodniku
1251, 1ov7L ) . . D) pozostanic nicruchomy
Spwierdzenie: czistka naladowana porusza si¢ w polu magnetyeznym po linii prostej ruchem 7
jednostajnym” jest: 1258.

A) prawdziwe dia nicktorych przypadkow ruchu czystek naladowanych
B) zawsze nieprawdziwe
C) rawsze prawdzive o - B

Dy prawdziwe tylko dha nicktorych crqstek naladowanych .
LCLLLLLLL L)

1252. ‘ . e e e e =

Metalowa plytka prostopadioscinna porusza si¢ w jednorodnym ¢

poly magnetyeznym o indukeji B 2 predhosciq Voprostopadly do

&)

Jezett wanetrze bardzo dlugicgo solenoidu z pradem wypelnimy ferromagnetykiem, to:
& Bivy 2 )

Be

A) weklor indukeji pola magnetycznego w punkceie A nicznacznic wzrognie, aw punkcie B nie ulegnie

linii sit pola magnetyeznego  (rys.). Warlos¢ natgzenia pola <=2 T e - ] . ) i i o
clektryeznego I migdzy punktaumi K i1, wynosi: < - - B) wektor _.:;:_,c,_‘_. pola magnetyeznego w :::_,c_.c B wzrosnie, a w punkeie A nie ulegnie zmianie
’ - e < B C) wektor indukeji pola magnetycznego w punkeic A i I3 wzrosnie
110 2 WE . - . . . Sy . Lo
AYY/Bizwrotod Kdol DY wektor indukeji pola magnetycznego w punkcie A i 13 nie ulegnie zmianic
. . I znel) 8 £
B) V-1 izwrol ¢ Kdol. P I P A - -

E) wektor indukeii pola magnetycznego w punkeic A znacznic wzrodnie, a w punkeie B nie ulegnic

. NG " ¢ i i
YRV i awrotod Bdo K zmianic

D) VI3 i zwrotod Lodo K
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1270, 1994/ o
W jednorodnym polu magnely o indukejl  magnetyczne} B @

¢ kolowy o promieniu R,

porusza siy ze staly predhodein V przewodnik ‘ J— S
k, ve jepo Srednica d jest stale prostopadia do linit sil _Ej: — 5 v
magnetycznego. Sila elekiromotoryczna indukowana w tym obwodzie B N
Wynosi:

A) zero B) 2RBV C)2eRBY - D) 4dBV L) ARPBY Lpﬁ
1271, 1996/

Wykres przedstawia zmiang w czasie strumienia indukeji magnetyeznej d(1), objetego przez zwojnice
(rysunck). Silg elcktromotoryczny indukeji B powstajgea wiej zwojnicy, w zaleznoscei od czasu

przedstawia wykres:

>

A) ) D)
= E & 12 3 g E T2 3
—p—t— e 3
3t P 3t . | : \ Lo
[ 1 I I ‘ y \
- 1 } 2 F 1 i | _ X
1 ! | 1 L1 —— L . X
i renmcnmd ! i R ! - ,r H ]
! _ ! ! i !
S b -3 KN
b2 3 4 ! o2 3 4t
W polu magnetycznym przewodnika prostoliniowego nieskonczenic
dlugiceo, w kiorym plynic prad w kierunku zaznaczonym na rysunku, PR
majdujy sig dwa  przewodniki kolowel 1 2. W czasic obrotu , ,
przewodnikow o kat 90° wokal osi prostopadiej przechodzice) przez. /
punke A poplyng prady indukeyjne: v N
A) w przewodniku 2 przeciwnic, aw p ewodniku 1 zgodnie 7z ruchem g A ;
wskazowek zegara ;.
B) w przewodniku 1 pr ceiwnie, o w przewodniku 2 zgodnie z ruchem 1 7
9 _—
wskazdwek zegara
C) zgoduie 7 ruchem wskazdwek zegara w obu przewodnikach
D) przeciwnic do ruchu we cazowek zepara w obu prewodnikach

1273.

199371,

—indukcja elektromagnetyczna 201
1274.

prostokitna ramka  jest umieszezona migdzy  dwoma réwnoleglymi A y
mieskonezenie  dlugimi przewodnikami 2z prgdem (rys.). Sila "
clektromotoryezna indukeji w ranice nie powstanie: ;

a) w czasic ruchu ramki wzdluz osi x

by w czasic obrota ramki wokol osi x »N--F ”n - Vx /

) w ezasie ruchu ramki wzdluz osi y J J
dy w ezasic obrotu ramki wokol osi y [

e) w czasie ruchu jednego z przewodnikdw w strong ramki !

Poprawne sy odpowiedzi:

A)a, ¢ B)a, b, ¢

12775, 1994/

W przewodniku kolowym, poruszajaeym  si¢ wzgledem  magnesu
sztabkowego, plynie prad indukeyjny w kicrunku zaznaczonym na
rysunku, jezeli preewodnik bedzie:

C) wszystkic D)y

A) zblizal i oddalal si¢ od bieguna N
B) zblizal i oddalal si¢ od bieguna S
C) zblizal si¢ do bieguna N i oddatal od bieguna S
D) zblizal si¢ do bicguna S 1 oddalal od bicguna N

£y zblizal si¢ do bicgundw N lub S

1276.
W trakeie jednoczesnego wsuwania 2 laky samg
predkoseiq jednakowych  magneséw  (rys.) prad
indukeyjny

(Jer

S

A

A) nie poplynic

B) poplynic prad staly. od punkiu A do 3 B : R

C) poplynic prad staly od punktu 3 do A '

D) poplynie prad przemienny

1277. 19931 \

1%

Wewngirz solenoidu strumien magnetyczny ¢ zmienia sig w czasic tak, juk pokazuje rys
A_,:,S_xv‘,f.x.,\F._::_::é_::_o::r.::n:r.:,:_c::E:.f.__.<c_c_,.:_:::.::.Véx:.m_;w?_::_:rﬁ:.

Ramka kwadralowa o boku a = 10 cm jest umicszezona prostopadie do linii sil jednorodnego pola
magnetyeznego o indukeji By 0,5 T, Jeshi indukeja pola magnetyeznego zmalala jednostajnic
w ezasic (= 0.04 s do warlogci 13, = 0,1 T, to sila elektromotoryezna indukeji byla réwna:

A OV B)o.1v (SRRY D)oV E) 100V

D(WhY ‘
! ]
I 1
4 10 12
i(s)
Wybierz wykres preedstawiajaey prawidlows zalezno$e SEM od czasu b
E(V) E{V) E(V/ E(V) E(V)
10121 4 n 3 012 4 10\ Ji2us o 12
A) B) <) D) E)
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1288. N o
Pryez pionowo ustawioni zwojnicg polaczong z
sztabkowy (rys.). Prawdy jest, ze:

conden

2

A) okladka 1 kondensatora paladuje si¢ ujemnie, 2 dodatnio, w cza

magnesi o

B) okladka 1 kondensatora paladuje sig ujenmnie, 2 dodamio, w czasic wylatywania

magnesu

€y okladka 2 Kondensatora naladuje si¢ ujemnie, | dodatnio, w czasic wylatywania

magnest .
D) kondensator pozostanie precs caly czas nicnaludowany

1289. 1987/ -

torem C pr

aluje magnes

ic wlatywania

Mapnes sziabkowy odsuwany jest od solenoidu. Wektor B pola magnetycznego pradu wzbudzonego w
apnes sz ) Y :

solenoidzic i kierunek tego pradu poprawnic przedstawia rysunek:

(900200004

9990709004

yUuvuouuuY

1
STUUUTUUULLY

1290.

1992/1. ]
Pionowo ustiwviona metalowa ramka spada pod dzialaniem sily
sdnorodnego pola magnetycznepo.

cigzkoscel 1 wpadit w obszar
Pole mapnetyczne:

A) obroci ramke wokol jej _:c_::ﬁ.w osi .,wv;:c:,:
B) obroci ramke wokol jej poziome] os1 symetrit
C) przyspicszy ruch ramki

D) opozni ruch ramki

I) nic bedzie mialo wplywu na ruch

1291.

nki

1990/1.

Jednostl o wymi

C) tesla

B) henr

A) wolt

1292, 1990/,

W zamknicte] petli wzbudza sig s
A)staly w ezasie

B) lintowy funkejy czasu

1293.

Prawdy jest, 7¢

wala SEM indukeji. Strumien pola magnetycznego ja indukujgey jest

® ® B

D) weber

C) kwadratowy funkcjy czasu
D) sinusoidalng funkcja czasu

A w znsiennym polu magnetycznym nic mozna wyindukowac stalej sily clektromotorycznej |

B) cli szybkosé zmian § umicnia magnetycznego  jest stala
clektromotoryczna ma staly wartose

C) wowirnjae

wooezasie, (o indukowana  sila

w stalym polu magnetycznym ramee z przewodnika indukowana jest stala sila

clektromotoryezna tylko wowezas, pdy ramka wiruje ze staly predkoseiy katowy

D) w stalym polu magnetycznym nie zachodzi zjawisko indukeji magnetycznej

- indukcja elektronfagnetyczna 205

1294, o901
Jezeli w prostoliniowym przewodzie Y (rys.) poplynie prad malejacy w czasie, 1o w przewodach
kotowyeh X i 7 wrbudza si¢ prady indukeyjne o kierunkach:

A) zgodnych 7 ruchem wskazowek zegara Y
B) przeciwnych do ruchu wskazdwek zegara X P2
C) w X zpoduym 2 ruchem wskazdwek zegara, w 7 przeciwnym

. N .

D) w Z zgodnym z ruchem wskazowek zegara, w X przeciwnym

1295, 199911,

Przewodnik kolowy umie

zono w polu magnetyeznym, ktorego wektor

ey

indukeji B jest prostopadly do plaszezyzny vysunku i skicrowany za
plaszezyzng. W przewodniku wzbudzi si prad o stalym nalgzeniu i o
kicrunku zaznaczonym na rysunku, jezeli wartosé indukeji 52

A) rodnic jednostajnic
B) maleje nicjednostajnic

C) maleje jednostajnie
D) rosnie nicjednostajnic

S
XIIIXTTZX

1296. 19971
7, pewnej wysokosci nad mosigznym  pierscieniem zaczyna spadad maghes. N
Przyspicszenic magnesu w pordwnaniu 2 przyspieszenicm zicmskim  bedzie g

(pomijajac opdr powielrza): s
B) wicksze, ponicwaz picricien bedzie przyciqgal magnes,

C) mnicjsze, ponicwaz pierscien bedzie odpychal magnes przy 7blizaniu si¢ do niego,

D) wicksze przy zblizaniu sig magnesu do pierdeienia, a mnicjsze przy odda
1297, 1989/,

Ramke 1 wykonany z przewodnika odsuwano najpicrw od

A) takie samo, gdyz wszystkie ciala spadajq 7z takim samym przyspicszeniem,

niu.

obwodu 1w kierunku zaznaczonym strzalks (rys.), a potem . !

przysuwano jq 7 powrotem do nicgo. Prad indukeyjny bt 1 T
wzbudzony w ramce plynal:

A) w obu przypadkach od punktu Tdo 2 2

B) w obu przypadkach od punki 2 do
) w pierwszym przypadku od punkiu T do 2, a w drugim prze shwnie .
D) w pierwszym przypadku od punktu 2 do 1, aw dr

1298.

Jezeli w solenoidzie plynie prad staly, to pole magpetyczne pradu wyindukowanego:

im przeciwnic

PR

A) jest przeciwnic skicrowane do pola magnetycznego wewnglrz solenoidu,
B) jest zgodnic skicrowane do pola magnelyeznego wewnitz solenoidu,
C) przeciwdziala zmianom pola indukujgeego

DY jest przeciwnic skicrowane do pola magnetycznego pradu indukujgcego,
1) jest zerowe
1299. 19881 .

Magnes sziabkowy jest przesuwany z predkoscin v (rys.). Kicrunek pradu indukeyjnego w zwoju w
chwilach t i 1, gdy $rodek magnesu jest odpowiednio w punktach K i L wikazuje:

A) strzalka Sy

B) strzalka S K
C) strzalka Spw chwili g, strzalka Sy w chwili ¢, e}
D) strzalka Sy w chwili ty, strzalka Sy ow chwili
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1308, 1979/L
Nad aluminiowy t
Sawicszono magnes sziabkowy (por. tys.)

czi, KO moze si¢ obracad wokdl pionowej osi,
W ktdre) 7 opisanych sytuach

nic mogy W tarezy powslac prigdy wirowe:

nes pozostaje nicruchomy, a tarezi wiruje 7 predioseiy kgtowi o

B) magnes § larcza wirtjiy 2 A._E_::_,.:;Q_E prediodeiami - Katowymi

W Lg sami strong
C)y magnes 1 tar
w przeciwie strony
Dy kicrunki wirowinia magnesa i tarczy
ktowych - rozne

¢ owirujy 7 jednakowymi predkosciami - katowymi

i jednakowe, o wartosei predkodei

1309, 1998/

Metalowa ramka w kszialcie prostokili pracsuwan Jest ze staly !

predlodeiy 7 obszary I, w ktorym nic ma polu magnetycznego,

poprzez. abszar 1L gdzie jest pol jednorodue, prostopadle do

plaszezyzny rysunku, do obszaru U1, gdzic pola nic ma. Rysunck

przedstawia 3 chwilowych polozen pamki. Prad indukeyiny:

A) plynic przez caly czas ruchu ramki

B) plynie tytko wiedy, gdy ramka jest calin w polu (polozenic 3)

) plynic tylko w polozeniach 2 14 !

D) plynie ylko w polozeniach 1 i3 -

1310. o

Ni wykresic  przedstawiono saleznosé  strumienian indukepi

magnetyezngj przechodzacego przes pewicn obwod. W Kktdrym

momencic, SEM  indukowana w obwaodzie  miala wartosc

najwigksza? P

A)w ehwili C) w chwili _ _ R
By w chwili D) w chwili 4y T, 0,

1311, tosow

W obwodzie {(rys.) umieszezonym W jednorodnym  polu magnetyeznym pi

siwano  poprzeczky

o oporze R wzdiuz drutdw o mikomym oporze. Jezelt natgzenic pradu w obwodzie z nieruchomy
poprzeczka jest Iy, @ przy ruchu 2 K do L iz L do K odpowiednio 1y i 1y, to natgzenia te speliingy
zaleznosc: K I,
A) ? : ~: - f
By L» o b | !
Cyly = I, T ,
DYy b by - R
t 3 ® _w
1312, 1995/l

Natgzenie pradu plyngeego w Zwojnicy zwigkszylo sic o 10 A w ciagu 0,2 s Jezeh wrbudzona sila

clektromotoryezna indukeji ma wirtoge 3V, o indukeyjnodc zwojnicy Jest rowma:

B) 50 mil ) 100 mll 1) 250 mH

A) 25 mil

1313, 1984/L

LN N ) O e
Cewki 11 11 sy nawinigte na rdzen 7 materinly ferromagnetycznego.
Sita elekiromotoryezna o stale wartogel w cewee H
o7 A R A v
A) nie powstanic nigdy
B) powstanic wiedy, ey w cewee | plynie prid staly I i
—0 @ 0 ©

- indukcja eleltromagnelyczna 209

¢y powstanie wiedy, pdy indukeja B w rdzeniu zmienia si¢ Hniowo w funkcji czasu
D) powstanic wiedy, pdy cewkal jest zasilana napigeiem piloksztaltnym

1314, 19921 y
Wykres przedstawia zmiang st pmicnin magnetycznego wewnatrz g 3o D [Wh]
przewodnika - kolowego. Sila  elektromotoryczna  indukeji
wzbudzona w przewodniky ma warlosé: 4
A) = -3V
B) E= -2V - 0.03
) B= 2V 1
Dy B= 5V
1) zmieniajieq si¢ od 3V do zera i } } 4 {s]
0 0.01 0.02
1315.
Petly 2 drwtu o oporze R i promicniu v 5.) usunigto 7 >
jednarodnego pola magnetyeznego o indukeji B, Jaki ladunek VA VA VA B
przeplyngl przez preckrdj poprzeczny drutu?
9

s 201 B

R R X VA
C) nie mozna wyznaczy¢ ladunku, bo nie jest znany czas ustwania
petli 2 pola magnetycznego
D) przez przckrdj poprzeczny drutu nic przeplywal ladunek, bo pole

magnetyczne bylo jednorodue VA VA VA
1316, 1994/

Wykres przedstawia  zaleznos¢  pradu | plyngeego w obwedzie o
indukeyjnosei L= 10 mH od czasu L. Wartos¢ wzbudzonej w obwodzie sily
clektromotoryeznej samoindukci jest réwna:

A 005V Dy Isv

B OS5V E) 1/50V

)5V

1317.

Przez zwojnicg o indukeyjnosel L przeplywa prad zmieniajqcy sig w czasic zgodnic 7 rownaniem:

0 005 01 {s)

J(=l-kt?
pdzie; k=const,
Iy — warlo$¢ natgzenia pradu w chwili tg (VA

Zaleznosé  od  czasu, sily  clektromotorycznej samoindukeji 4
powslajgeej w zwojnicy, przedstawia:
A) hiperbola 1 K 5
B) prosta 2
C) prosta 3 Sy
D) parabola 4 .

I} prosta 5 t(s)

1318. 19991, _
W zwojnicy o indukeyjnodei L= 0,6 11 powstaje sila elektromotoryezna samoindukeji-g % 1 V. Zaleznosc
natgzenia pradu [ plynaeego praez g zwojnice od czasu ¢ przedstawia wykres:
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1329.
Cienki micdziany drut o dlugo$ei 25 m nawinigto na cylindryezny rdzen zelazny o dlugosei
10 v zelaza jest rowna 400, a preenikalnosé magnetyczna prozng

- Indukeyjnodé tego solenoidu wynosi:

BY25H ) 0,025 H Dy25

1330.

Dwie rownolegle, oddalone od sicbic o 1 szyny, polgczone sy na koncach  kondensatorem
P

o pojemnose C. Po szynach porusza si¢ ze staly predkosein v aluminiowy pret Uklad znajduje sie w
jednorodnym polu magnetycznym o indukeji B prostopadlym do preta i plaszezyzny ruchu (rysunck).
Ladunck Ag zgromadzony na kondensatorze jest:

A) Ag=0

C) Ag=I3*1*Cy

D) nicmozliwy do wyznaczenia, bo nie znamy czasu ruchu preta % %

15. PRAD PRZEMIENNY I DRGANIA ELEKTROMAGNETYCZNE

1331. 7
Wartodc chwilowa natgzenia pradu sinusoidalnego po czasie 1712 :
(rys.) wynosi )
L s
A) IA B) 0,35A ) V\,JW« D) 0A )
2 <~ >

1332 0,01

Aew

Warto$¢ skuteezna natgzenia pradu (7 poprzedniego zadania) jest rowna okolo:
A) 0,7A B) 14A Cy 0,35A D) 0,5A
1333, 1995/1.

Prezez opornik o oporze 30 plynie prad sinusoidalnie zmienny. Jezeli $rednia moc wydziclona w tym
oporze jest rowna 60 W, to maksymalna wartosé natezenia pridu jest rowna:

) V2 A B)242 A C)2A Dy A

1334, 1994/L -

Jezehi przez przejnik o oporze R = 5002 w ciqgu 3 minut poplynal sinusoidalnic zmienny prad o wartosci
maksynalnej 2 A, Lo ilodé wydziclonego ciepla jest rowna:
A) 51071 By 10'J Cy310')

D) 310" £y 4101

1335, 1996/ @

W abwodzie przedstawionym na rysunku plynie prad przemicnny, kiory
woezasie 200 s wykonuje pracg 1000 1 Amperomierz. (jepo op
wewnetrzny pomijamy) wskazuje skuteczne natgzenic pradu rowne T A,
Maksymalne napigeie Zrodia wynosi:

A) S0V B) 5042V C) 100V D) 1002 v R
1336. U A
Wykres obok przedstawin zalezno$¢ napigeia zmicnnego od
czasu, Wartosgé skuteczna napigeia wynosi:
oo u " L o
. 3 2 : ’
B) Upy = O Uy D) Ugr 1) =% PR P
“ 3 I | |
< o ! |
i ] i 1 ¥,
v >
— 3! |
T

1337, 19891

W domowym gniazdku sicciowym napigeie jest réwne 220 V. Jest to wartosé:
A) skuteezna
1338,  1o88r

Chwilowa warto$¢ napigein pradu sinusoidalnego dla fazy 30 stopni rowna
i skuteczna wartos$é SEM sq odpowicdnio:

AY 6OV 43V B) 150V 107V
1339, 19791,

lakiego nalgzenia \du moz ¢ spodziewad, jeshi imbryk e
1100 W/220 V zostanic wlyczony do siect o napigeiu 110 V2

A) okolo 10 A B) okolo 5 A Cyokolo 2,5 A

B) maksymalna C) chwilowa D) srednia

120 V. Amplituda

C)y240 V; 170V D) 240 V; 336 V

Kfryczny 0 mocy  Znanmionowej

D) okolo 1,25 A




sy la 9 (O W06 (4 o0 (Y

asoudas nplud
wntuazdeu v wuepez odatupazidod 7 pomao wikoblepsez wapdiden Lzpdnu odamorey _._i:_:fi.:_ 1y

PSEl
/MG
B (a o (D afutn
0 ap
OZAV BZRIAAY O 5.:;3 avnplaad duzodnys oruazdieh
o1 *odastilepsez viodideu bpoyrpdue gsaf 9y yoazop hy nwoulloynpuy imosodo
Auavor 5ol 3 Amowo dodo (£ wAsmopors waphad wiuepsez 2Zposmgo
. esel

7y aziousuapuoy v ordideu ((g
posgo aklepisuz sdideu (O

- N 1 Aatfomz eu adideu (g
ANWAS | b (3
\ s M mynuodo wu adideu ~<
wsespozad v

$A1) RSEZ PO AZposgo s 0 _:::

nphuad _::ox.:_:_ 50UZOUZ  BHoIMespazad
1sof  bueamdiozad  tiun o 2183

HIGIRON

DAM v azog
vi(a Ve (D Voce (g vor (v

DB0LIRA Bl AUTOM. 3:_ nit ::Z\: M AD ;_>_; _;_:_ O} pioRuosuny s

wgopem o wappuiodo Swidzkipgo (eueprz odowpazudod ) wlopuogsum oM aruafomzn

1se

== ¢/t la <O sy (v
S |

== 1 ruaol gsaf IOTRLIOISURY BUPRPZL

A 00T .clom“ oZ _Z —1 AOOT adidea ourysdzn (5&1) HBRITHT]

== op odauwozolpod viopuuosuen wAwom munloazn vy

05¢l

Voo AN (1

VSO0 AOTI (a

Ve AOTI O

Ve AT'L 8¢

Ve (v

bzsowSm o nuafoavzn av nplad otazdieu f ondiden o9 dow
watqod Az wadideu pod aokpdq sujomaoid y:_i.;(: HOZOF ()= 1SOUAM BIOJHILIOJSURI RIUPEROZI]
ot

0407 BUMOE 2173 wiAto1m niunfomzn s nplad oow (5
‘wiAmosiard niuafomzn a2 azslonnn

DO OUDIZD A1ZPdq kwelay niusfoszn av adideu (g
‘wSajoanond nuatomzn s

i wAmgm niudloazn s nplud sow ()

‘wAwomond nwofomzn Ay

T

el e

S ENU ot

-
/N//

‘ezslonnu

JTUOROINZD IZPIY WA ::_,4_:2\: m nphad oow (g

L

“wAmosad nusfomzn s 7 ez

RN

oy nap 21Zpda wmigiay niuafomzo a nphad cowr (v

$17 AUZOGAUIDUIONY2J2 DDEAP | Auanudzad phad -

unSAT eu wgnomaspozd azprpyn A odatigia piuafoanzn
Mmofomz dqzot) vzouuzo Uy zpd TNt N 5! viouLosue wifujomiond ::5_:2\?; molomz vqzory

Byl

onz{a 0z (O 050'0 (g 5000 (v

] soudmy eroteungsun ofordzn wiuoaot wfomzn A
mofomz Aqzoyp op wwgm muafomzn s mofomz Lqzopp yaunsols op *a (g ©dousom nptd

pats 7 isof vuupsiz vy dwie) 4azo1 A 000Pp 2131deu saf suedruds foryssouadiuas Adwe] Frivses o(l

vek61  LPED
%s (a %08 (O %01 (51 ol (V

SOUAM {5 1 azsodo o duy
zozad AN 001 rronuouaf z nptad nyueiSsozad Szid L0 veng T AY 001 1S0ULs ozI0ILed Bl aodidep

?G : ‘ ! 0 91l
o | . _ 79 O
0191 (a 1971 (g
+ 1 01-6T'9 (a c:_ nN. A
Sgotda TnpHnsAl
- odousido nplud wyp s ko s mpupoasazid At sazadod
A 3 paApdozid  uel mouaappp BAA 1
auk el
pAwzioap wiem (| mosoudrwionyaa () souopopsue (11 omopots (v
SRIURJSEZ OP UADSOTS BUZ0UI DI OHOUMAIZ nphitd
akgel TPPEL
Oorr=avoT-1ta E5 bk 2V S0 1 (8
DO =V 0T=1( GOl =V S0=1(V
AL s 3 osotiodo fal zeio | nplud Ly zazd

oaotfemApdozad amazdieN A ozg mpdiduu o vypo

7 Op RUOZOkEA 1590 A 011 Aoowr 0 1uzaN YA TAEZED
es61 EPET
afdafoumol 5 03z (a S UMl T3 088 (D omodanzs ¢y ore (g omoilarazs (5 088 (V

aodo a£zobjop pyHLIOIGPOOIPRE OP Azapeu A 0TC
ndiden o 1015 op 0 pLzakim £V AL 0§ 0w eiRtqod A oz | modiden op Sursoso)sKzId YHIOIGPOOIPE]

de861 el

M09 A M EMOIED More e M sst (v

DSOLIA R Y WAoo myjiuoigpo M v
S BHIPIG Y T onp Lid wiozaen osopma pujrusAsyRE B ‘A 01E
1souday ouprtuAsyew apddeu nyunskr vu wnome pazsd arzpomngn A\

CT A0
ABOE (1 ALST

A (a AOTT Y

- _ _ HSOUAM RIOESUDPUOY DR 315 Binprpeu ofapelop apodudun
_ _ SUIRRIASYBIN " AOZE 0Faa00ls wadideu op ouozatipod ) .::s.f,.._u_éwx
0Pl

1T

el



T———
A) natgZenic § i wrrodnic ) napigeie
Byt pigcic na zwojnicy wzrosnie D) napigeie v
1356.
prrcz zwojnice o indukeyjnosei L preeplywa prad, kié stawia
wyrazenie lpsin @ t. Sila elektromotoryezna indukeji wias
A) ~Lljocos ot B) ~Llgmsin ot Cy 11
1357.
Obwod RLC whyezony jest do napigeia sieciowego (rys.). Jezeli OOO oo ~l~ |
woltomicrz Vy wskazuje napigeic rowne vero, to woltomierz V,
W O S
AV By220V Cy308 Vv MoV v, \'A
1358, ) o ~0

Kat pr resunigein fazowego migdzy napigeiem zasilajgeym obwod RLC, (2 poprzednicgo zadania)
X . fad g “ry
2 nutgzeniem pradu plynacego w tym obwodzie wynosi:

Ay 07 B) 90" C)45° D) 1§0°
1359.

Abwad RC (rys.) podigezony jest do Zrodla pradu przemicnnego U = Ugsin o 1 Jezeli R = Re, to
patgzenic chw fowe pradu plynqeego w obwodzic jest rowne wyrazeniu; )

Re
C) = lgsin (ot 439)
Dy T=1lcosmt
1360. R
Jereli Uy jest amplitudy napigcia zasilajeepo obwod (7 poprzedniepo zadan
anyp tuda natezenia pradu Iy wynosi: aC
] U -
N B) U,R Cy =L )y Y
R 2R RV2
1361. R
wykres preedstawin zalezno$c oporu pojenmosciowego kondensatora Re od: ¢
Ay L= crgstotliwosei pradu przy stalej pojemnosci kondensatora
1) d - odleglodei migdzy ok adkami kondensatora przy stalej czgstotliwoscei pradu
€)1 - okresu zmian pradu przy stalej pojemnosei kondensatora
D)) poprawne si oc powiedzi B i €
1302 -

Jezeli w obwodzie RL (opor pojemnosciowy pomijamy) opor omowy jest rowny oporowi indukeyjnemu
swajnicy, 1o srednia moc jest rowna: (b, Uy - amplitudy natgzenia pradu i napigcia)

IpUpve I,Uy
Al S By st Oy LU,

! 2

A)

1303.

Cewka whiczons doobwodu prydu stalepo stawia opdr 3,140 Wlyezona do obwodu
PrZCIICANCEO. O ezgstotliwosel 50 Hz, posiada opdr induke
wpolezynnik samoindukeji zwojnicy jest rowny:

Ay Imi B) 0,01 H Cy 100 mi D) 101

Dy 21U,

iy rdwny oporowi omowenm, jezeli

- prad przemienny | drgania elektromagnetyczne 217
-~ C R

1364. ||

Jezeli 7 kondensatora o pojemnosei C (rys.) w obwodzic pradu zimicnnego L

usuniemy diclektryk, to prawday jest, ze:

A) zawada obwodu zmaleje

B) natgzenie skuteezne pradu wzrosnie

C) natgzenie pradu wyprzedza w fazie napigeic zasilajace obwod
D) wszystkic odpowiedzi sq poprawne ~

O

1365. U

Zarowka o oporze R wigezona jest do dwdch obwoddw zasilanych tyn samym napigeicm Zmiennym
(rys). Prawda jest ze: R
A) jasnie] swicel zarowka w obwodzic 2 ®L
B) jasnie] Swiccl zarowka w obwodzie |

() obie zarowki $wicey tak samo

D) wszystkic odpowiedzi sy falszywe Ob.1 Ob2

1366. - ‘ ~

W szeregowym obwodzie RLC zasilanego napigeiem sinusoidalnym o amplitudzic U, plynic prad
o amplitudzie Lo, Jezeli opdr indukeyjny zwojnicy jest réwny oporowi poje nnosciowemu kondensatora,
cdnin moc wydzielona w tym obwodzic wynosi:

A) 0.5 1, U, B)0 ) 0.4 1,0 Dy 21Uy

c c
_

R X
— FQ—I—

1367, 1992-94/MIS MaP
Narysowany uklad jest:

0
A) {iltrem dolnoprzepustowym I
B) tiltrem gornoprzepustowym - R
C) filtrem srodkowo-przepustowym
D) nie jest fitrem @
1368. 1991/L
Jeshi w obwodzie przedstawionym na rysunku zwiekszymy czestotliwodé pridu, to:
A) wzrosnie opor R — B8
B) wzrosnic opor Ry, Ry
C) zmaleje opor Ry R
D) wzrosnic natgzenie skuteczne pradu ~ 7

— 5 S

1369.
Diie zardwki majg jednakows rezystancie R. Zarowka I ma wlokno proste, zarowka I ma wiokno

w ksztalcie spirali, Jezeli podiaezymy je kolejno do obwodu pradu zmiennego, to:
A) prad plyngey w obu zardwkach bedzie jednakowy

B) prad plynacy przez zardwke | bedzie mniejszy

C) prad plyngey preez zarowke H bedzie mniejszy

D) opér catkowity zardwki | jest mnicjszy od oporu calkowitego

spo Zarowki 1
) poprawne si odpowiedzi Ci D

1370, 199041, S R
7 obwodu przedstawionego na schemacie odlgezono kolejno: opornik, Ry, i
Re ===

.. Fivt ye o, M ¥ o i3 , 4 . J N S vyt <

7waojnice, kondensator. Jezeli Ry = Re = R, o zarowka $wiceic bedzie >

najjasnicj po wylijezenit a)uwlllLll
A) oporn B) zwojnicy () kondensatora D) kondensatora fub z2wojnicy
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220 “izyka dia kandydatow -

R

1383, 1983/
Zawada 7. polaczonych szeregowo R, LI R, C w obwodzie pradu sinusoidalnie zmiennepo wyraza s
WzOrCny:

A) A

o 1— 09090 ——o
R

L

© { } C
R
Q) 4=
NIV
1384.
Zaleznosé natgzenia pradu od czestotliwosei, w szeregowym obwodz
RELC zasilanym ze Zradla pradu przemiennego, poprawnie preedstawvin:
A) D) prosta 4
B %) Zadna 7 nich
C) prosta 3 0 y -
| Ty f

(czestotliwosd rezonansawa)

1385, o8/
Cewka o indukeyjnosei L i oporze omowym R dolgezona jest do #rédla sinusoidalne SEM zmien
sig 7 ergstodeiy katowy 0. Opor obwodi wyraza sie wzoreny:

A 7R B)Z =Rt Lo )7 ,\:m +Lof D)7 -

1380. 1988/F

W oabwodzie przedstawionym na rysunku natgzenie  pradu {1
i napigeie clekiryezne s zgodne w fazie: R .
. : e C TS
A) jedynie na oporniku _lc
) noporniku i kondensator :
) na kondensatorze | cewee .m&M
D) m kazdym z clementow

1387, 184

W obwodzie pridu zmiennego
ek juki musi by¢ spelniony, aby zarowka $wiccila najjadnicj:
¢ ByR=X,

1388.
Przesunigeic fazowe miedzy natgzeniem pradu T napigeiem zasilajgeym U (rysunek), jezeli amplituda

calkowitego napigcia na clementach L1 C wynosi Uy o amplituda napieeia na oporze R wynosi U,, jest

) )
D) 190 = :ﬂ_‘“l U, U,
_ I3t |y
£) tpo =0 . L ¢ R
e U

- prad przemienny [ droania elektromagnetyezne : 221
i . & D= ”

1389.

Jes

o ey R L C
11w szeregowym obwodzie RLC: SRS

10V -~ amplituda napigeia zasilajacepo,

8V - amplitudn napigeia na oporze Ry,

2V - amplituda napigcia na oporze R, %
o amplituda napigeia na oporze omowym R wynosi:

A)y4v B) 16V Cyov Dy 10V 1) 8V

1390. R Ry
Szeregowy obwod R (rysunck) wlyezono  do  napigein zsilajgeego

U=Ugsin w . Jezeli przez § oznaczymy kat przesunigeia fazowego pomigdzy

napigeiem i natgzeniem, to chwilowe natgzenic pradu plynacego w tym | ~
abwaodzie jest wyrazone wzorem:

A) E=lgsin ot 3) I=lgsin (ot §) ) =lgsin & D) Flgsin (o t-§)

{391, 1984/

W obwodzie skladajpeym si¢ 2 szeregowo polaczonych: opom
i kondensatora plynie prad sinusoidalnic zmienny. Napigeia skuteczne
wynosz: U= 12V na oporniky, Up = 15V na cewee § U= 10V na
kondensatorze. Na zaciskach calego obwodu panuje napigeie:

AY3TV By 17V Y13V D)7V

1392, 19871

Zwojnice o zanicdbywalnym oporze omowym podliczono do #rodla pradu sinusoidalnic zmiennego
o regulowane] czestotliwosel v, Zaleznos$¢ amplitudy natezenia pradu Iy plyngeego w zwojnicy od jego
czegstotliwosel przedstawia wykres:

Iy Fo T Iy

ka, cewki

e .
A) B)

1393, 1984/

Przesunigeie fazowe migdzy napigeiem a natgzenicm pradu zimiennego, jezeli moc skuteczna tego pradu

jest rowna polowie mocy_pozorej, wynosi:

A) 30 stopni B) 45 stopni C) 60 stopni D) 90 stopni

1394, 199111

Zalezno$é oporu pojemnosciowego Re od czgstotliwosci [ pradu preedstawia wykres:

R, R R, R,

D)

— P

1395, 198911,
W przedstawionym obwodzie zasilanym pradem sinusoidalnic zimicnnym
natgzenie skuteczne ma warlo$é maksymalng gdy spelniony jest warunek:

A)YR=al B) wC=1/(ol) C)R=aC D) 0l = ol R
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1409, 19941,
W obwodzie drgajgeym LC zmnicjszono  trzykrotnie  odleglosé migdzy  okdadkami kondensatora
plaskicgo. Aby okres drgan obwody nie ulegl zmianic, nalezy indukeyjnodé obwodu:

A) zmmnicjszye 9 razy y¢ 3 razy

B) zmnicjszy¢ 3 razy 8y zwigkszy¢ 9 razy

) zwigkszyc ,\u razy

1410.

W obwaodzie

kondensatorze, wynhosi: -~

N [ I
Ay 10
= 1A

By1cC 0

. 3 | mPF 5 =< 0.1 1 > \/
Cy 107 ¢ —

DY C _ < <

1411. —
W obwodzie zawicrajacym zwojnicg o wspolezynniku indukeji wlasnej 10mit i Zrodlo napigeia U, po

zamknigciu obwodu natg
przez zwojnice:

enic pradu wzroslo do 2A. Strumich indukeji magnetycznej @ przenikajacy

A) wzrognic 0 2107 Wb
B) zmaleje 0 2-107 Wh

L
C) nic zmieni sig
D) nie mozna obliczy¢, gdyz nie jest podany czas zamykania obwodu
S : U * |
1412.

Energia pola magnetycznego nagromadzona w zwojnicy (z poprzedniego zadania) po wlgezeniu pradu
jest rowna:

2
A) 107 ]
1413. 1995/
Obwod dreajacy zlozony z kondensatora o pojemnoscei C i zwojnicy o indukeyjnosci L posiada w pewnej
chwili tylko energie pola clektrycznego. Ponownie tylko encrgie pola elekirycznego uklad bed:
posiadal po uplywie czasu t rownego:

A) 1= 20 LG B) (= wf\mm_, C) t=nJ1LC

1414.

B)OJ J D) 10

Zaléznosé czestotliwodel drgan obwodu LC od liczby zwojow tej samej dlugodel zwojnicy
przedstawia wykres:
f f {
n n . n n
A) B) C) D)

1415, 1992-94/MIS MaP
W ukladzic LC indukeyjnosé zmnigjszono dziesigeiokrotnic, a pojemnosé zwigkszono tysigekrotnic

Czestotliwosé rezonansowa ukladu:

- prad przemienny i drgania elekiromagnetvezne

b2
]
w

A) wrrosnic dziesigeiokrotnic ) wzrosnic
By zmaleje dziesieciokrotnic Dy zimale

¢ stukrotnic

H
1416. ‘

Obwéd szercgowy RLC (rys.) jest w rezonansic z napigeiem zasilajacym.
Jezeli £y jest czestotliwodein rezonansowq, to iloczyn LC jest rowny

wyrazeniv:
o Lo . I g
Ay 2aly By —u~{y C) g Dy —=
4 duly 4n”
1417.

Aby obwod clektryczny (2 poprzedniego zadania) nie byl w rezonansic
a) wsungd do zwojnicy rdzen ferromagnetyczny

b) dolqezyé szeregowo drugi taki sam kondensator | zwigkszy¢ dwa razy pole przekroju zwojnicy
¢) dolgezy¢ rownolegle do opornika R taki sam opornik

&) ziniejszye odleplodé migdzy okladkami kondensatora

Paprawne sg odpowiedzi:

Aya, bod B)b, ¢
1418.

Aby dostroi¢ do rezonunsu dwa obwody drgajace LOC (rys.) nalezy
;/v

Cya, d Dya, b, e, d

mniejszyé 2 razy powie
w obwodzie 2

B zwigkszyc 2 razy odleglo$é migdzy okladkami kondensatora —
w obwodzic 2

C) zmnicjszy¢ 2 razy odleglodé migdzy okladkami kondensatora 1. L
w obwodzie |

chnie czynne kKondensatora —

o
0

D) wszystkic odpowiedzi sq poprawne |

1419, 19911

Tezeli prozniowy  kondensator obwodu  drgaieego  LOC wypelnimy  dielektrykiem o wzgledne
4 . 3 3 21§

przenikalnogel gy = 4, 0 okres drgan whisnyeh obwodu:

A) dwukrotnic wzrodnic C) czterok c::r. sS..,i_:c

By dwukrotnic zmaleje ¢ zmalej

1420, 180/,
Okres drgan obwodu d

3o}

pajaeepo wynosi T, Wiedzie, Ze pojemnod

obwodzie jest rowna C, znajdujemy :_msc_cxv.‘_::_ﬂ samoindukeji 2z réwnania;
e cr® AN
Ay L= B) = = C) L= o D) L=t
410 4res T

1421, 1ossn. o8/
Elektromagnetyezny  obwod  drgaj

w./

cntituje fale o czgstotiiwose whetrze  kondensator:

prozniowego w tym obwodzice ,é\_,c::o dielektrykicm o stalej diclektry = 9 1o czgstotliwose
drgan:
A) 9-kronic wzrosnic - By 3-krotnie wzrodnic C) 3-krotnic zmaleje D) 9-krotnie zmaleje

1422, 198971
W obwodzie drgajneym LC zmnicjszono rzykrotnie indukeyjnosé obwodu i treykrotnic ZMigjszono
odleglosé migdzy okladkami kondensatora. Okres drgan tepo obwodu:

A) zimakal g

rykrotnie B) nic ulepl zmianic  C) wzros! trzykrotnic D) wzrdst dziewigeiokrotnie
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298 Fizyka dla kandydatow -

[ J—

1437.

Nieprawdy jest, 2e:

A) fala clektromagnetyezna, 1o rozehodzenie sig poli clckiromagnetyeznego w przestrzeni

B) dlugosé fali clekroma netyezney rozehodzacej sie w danym adrodku zalezy od czgstotliwosel drgan
srodla fali

C) tule elektromagnetyczine odehylaji si¢ w potu elektrycznym i magnetycznym

D) fale clektromagnelyczng Si falami poprzecznymi

1438, 1992-94/M1S MaP
Odleglosé pomigdzy okladkami kondensate
Yy P cchodzenit od odbiory fali o dlugodei & = 23 m do odbioru

plaskicgo  wiqezonego do obwodu drgan odbiornike
i o= 200 m (przy

radiowego pr
qeepo) nadezy:

zaniedbanin Opory OMOWEED obwodu d

A) zimniejszy¢ 64 razy B) zmnicjszyc 8 razy C) zwigkszye 8 ruzy

1439, 1995/

Sposrod wymicnionych  rodzajow promieniowania clekiromapnetycznego  najmniejsze dlugodet fal’

D) zwigkszy¢ 04 ravy

posiadi
. . - M g Tent anne 12oe Y
A) swiatlo widzialne C) promicninwanic Roenlgena

B) promieniowanic ultrafioletowe D) promicniowanic podezerwone

J440.  1995/MIS MaP

Prawidlowa kolejnose fal elektromagnetycznych wedlug rosngeej dlugosci £ Wi to:
¢y mikrofale, ultrafiolet, gamma
D) ultrafiolet, mikrofale, radiowe

A) radiowe, mikrolale, ultrafiolet
B) podezenwvict, X, UKF

1441, 1995/MIS MaP

Dipol anteny (elewizyinej jest zaopalrzony w T lektor, od ktorego fala clektromagnetyczna o dlugoscei
odbija sig ze zmiang fazy 0 1 Najsilnicjsze drgania w dipolu powstang wiedy, gdy jest on oddalony od
reflektora o diugodc rowng:

A5 Byl Cy051 D) 0,251

1442, 1988/F
Obwad dreajacy emituje falg clekromagnelyezig o diugodci ky. Jezeli pomigdzy okladki kondensatora w
tym obwodzie w wrowadzimy diclektiyk o stalej g, = 9,10 dlugose emitowanej fali bedzie rowna:

! " 5 .
== ko C)y k=9hy D) k=
3

A) h=30 By b=

1443, 1990/ )
Antena nadajnika emituje fale clektromapgnetyezng (¢ 3-10%m/s) o dlugosel 0.03 m preez okres czasn
cniu entisii ezolo fali znajduje sig od zrodla w odleglodei:

wynoszacy 0,5 s. Po zakon
A) 6,0 10% m B) 1,510 m ¢y 1510 m D) 6,0:10° m

1444, 1992-94/MIS Mal’

Anteny satelitarmne TV sq 7y seone w kierunku:

C) stacjonarnego satelity Ksigzyca
D) stacjonarnego satelity Ziemi

A} Patacy Kubtury i Nauki
B) masziu radiostacji w Raszynic

16. OPTYKA

1445, 1992-94/MIS MaP

Promieniowanic widzialne wyslgpuje w nastgpujacych granicach dhugodei falr
Ay 04 - 0,7 nm B) 40~ 70 nm Cy 0,4 - 0.7 pm Dy 4 -7 un’
1446.

Fala $wicting, ktorej diugosc

w prozni =600 nm (¢ 300 000 kin/s), ma czgstotlivosé:

\

A) 50107 iz By 510"ty ) 0.5 10"tz D) 510" Hx. £) 50-10' 1z
1447, powietrze [ szklo

Poprawny  bicg  swintla po wyjsciu

plytki - szklangj
przedstawia promicii:

A)a P
Byb
Cye
D) d

1448, 1992-94/M1S Map
Przedmiol znajdujacy sig pod woda | ogladany pod kgtem 45° do powierzehni wod

A) wydaje sig fezed glebic]

B) wydaje sig leze¢ plycie]

C) znajduje sig na takic glebokosei na jakiej go widzimy

D) nie jest widoezny 7 powodi catkowilego wewnglrznego odbicia

1449, 1990/L
Promien Swietlny pada prostopadle na plytke szklang o grubosed x = 4 om i wspolezynniku zalamania
n= 1,3, Czas przgjseia promicnia dwictinepo przez te plytke wyniesie (¢ =3 10% /s ):

AY 2107 s By 210" Cy 410t s

1450.

Promien Swictiny p pada na pranicg dwoeh  odrodkow  (rys.)
o wspolezynnikach zalamania ng = L6 iy =2 Prawidlowy bicg
promienia pokazuje linia:

A) Dy 4 ,
B)2 Eyli4 !
)3 ”

t

p
1451, 199771
Swiatlo przechodzi ze
prediose swiatla w wods

da do wody padajye na pranicg tych odrodkow pod kgtem o = 430, lezel
¢ jest wigksza niz w szkle, 10 kat zalamania bedzi

5° B) wickszy niz 45° )

A) mnicjszy ni

ywny 45° D) rowny 30°

1452, 1978/L
Promich $wictlny przechodzi przez trzy osrodkiz powiel

]

g i

wodg (n = 1,3) i szklo (n = 1,5). Sytuagja przedstawiona na 1 !
rysunku moze sig zdarzy¢, jesti osrodkiem pierwszym jest: . 1
A) szklo, drugim - powietrze, o trzecim - woda , -
B) szklo, drugim - woda, a trzecim - powictrze 3, !

C) woda, drugim - szklo, a {rzechm - powictrze T

simy - szklo

D) woda, drugim - powietrze, a i
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Fizyka dla kandydatow -

1467, 1980/,
y zakresu fal $wiatha widzialnepo fale $wiatla czerwonego:

A) s najkrotsze

B) charakieryzujy si¢ najwickszym katem zalamania

C) charakteryzajy sie najwigkszym katem ugiceia

D) rozehodzy sig w odrodkach materialnych 2 najmnicjszy predkosciy

1468.
O liczbie prazkow interferencyjnyeh powstajaeyeh na ckranic po przejéein $wiatla praez siatke
dyfrakeyjng decyduje )

A) odleglode ekranu od siatki dyfrakeyjne) D) odpowicd?z A3 1 C
B) stala siatki E) odpowiedz 3 i C
) diugosé fali Swicthej

£469. 19v0n.
Na siatke dyfrakeyjng pada przez szezeling swiatlo z zardwki oslonigiej filtrem foletowym. Na ekranie
unieszezonym za siatkg olrzymamy:

A) Holetows jednorodng plamg
B) widmo swiatla bialego

1470, 198887

Swiatlo o dlugosci |

) prazek bialy otoczony prazkami foletowymi
D) symetryezny ukiad prazkow foletowyeh

granicznego i taingens kata calkowite) polaryzacji dla wody mozna obliczy¢ ze zwigzkow:

S L, 3oy
A) ok hy ! ha
B) Yoy ! Aol ky
O Yy d hs Xl b
D) s Aol 2y

7L 19821

Calkowita polaryzacja Swiatly na granicy powietrze - szklo zachodzi, gdy promien pada pod kgtem:
A) granicznym

B) ktorego sinus jest rowny wspolezynnikowi zalamania szkla

C) ktdrego cosinug jest rowny wspolezynnikowi zalamania szkla

D) ktdrego tangens jest rowny wspdlezynnikowi zalamania szkla

1472, 1980/
Promienie Swicthne padaja naowypolerowang plythe metalowi i na plytke szklang. Promienic odbite mog
by¢ spolaryzowane:

A) wobydwu przypadkach

B) tytko po odbiciu od szkla

) tytko po odbiciu od metalu

Dy niec mozna wdzicli¢ odpowicdzi poniew:
materialdw

1473, 1ossn,
Wigzka swintla pada na powierzehnig cicezy o wspolezynniku zalamania

catkowicie spolaryzowany, to kat zalamania f§ spelnia waruncek:

Ayetgfi=n Byt =n Cysin 3= U/n Dycos =1/

nie podano wspélezymikow zalamania uzytych

Tezeht promien odbity zostaje

- optyka 233

1474, 1ogon,
Jezel promicn padajicy na powierzelnie graniczng pod kiatem o« po odbiciu jest calkowicie
spolaryzowany, to promien zilumany tworzy 7 ty powicrzehnin kat:

A) 90 stopni + o 13) 90 stopni - o Cy 2w D) «

1475, 1083/
Promien odbity od powicrzehni di
zalamanym kat:

ktryka jest calkowicie spolaryzowany jezeli tworzy z promicniem

B) Brewstera ) odblysku D) prosty

1476. 1984/

Ziawiska interferencii i polaryzacji zachodzy w preypadku fal:

Interferencii polaryzacji .
A) Poprzecznych i podluznych poprzecznyeh
B) Poprzecznych poprzecznych
) oprzecznych podiuznych i poprzecznych
D) Podluznych poprzecznych \

1477, 198411, .
Swintlo spolaryzowane skierowano do naczynin zawierajyeego roztwdr cukru. Shrgeenic plaszezyzny
polaryzacji tego Swiatla zalezy od stezenia roztworu cukru oraz:

A) nie zalezy od innych czynnikéw

B) od grubosci warstwy roztworu i dlugosei |
CY od dlugosci fali Swiatla

D) od gruboscei warstwy roztworn

ali Swiatla

1478.

Kat calkowitej polaryzacii przy odbiciu od plytki szklane $wiatla o barwie czerwonej i lioletowej, je

A) din obu barw taki sam

B) wigkszy dla barwy czerwongj

) wigkszy dla barwy fioletowej

Dy swiatlo monochromatyezne nie ulega polar

roczystego diclekiryka

przy odbiciu od prs

1479, 199171
Promicniowanie ze Zrodia $wiatla bialego bicgnge w kicrunku obserwatora przechodzi kolejno przez dwa
doskonale fltry czerwony i niebieski. Dla obserwatora Zrodlo to jest:

A) widoczne w barwic jaka wynika ze zmicszania barwy czerwonej i nichieskicj
B) widoczne w barwie jaka wynika ze zmieszania pozostalych widm Swiath bialego
)

C) widoczne jako nichieskie, jeshi (iltr niebieski byl blizej obserwatora niz liltr czerwony
D) niewidoczne

A
1480.
Zaleznog¢ dlugodel fali dwietlnej przechodzace} przez rézne
osrodki optyczne, od wspolezynnikow zalamania n tych o$rodkow y.c -
przedstawia krzywa (dg -~ dlugosc fali w prozni):
A)a
By b
Cye

Dy d 0
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1497, 1989/
W dradku pustej kuli o promicniu 2 moumt
tej powicrzehni jest rowne 235 Ix to Swintlosc

AY 100 ¢d B) 50 ed

1498, 197971
Punktowe 7radio swiatla o Swiatlodei 4 cd umieszezono w srodku pustej kuli o promieniu 2 m. Natgzenie

péwictlenin wewnglrznej powierzehni ku i wynosi:
Ayl B)1lm )24
1499, 1088/

Przepalong zardwke o swintlogei 200 cd zamieniono na zardwke o $wiatlodei 50 cd. Aby natgzenie
oswictlenia powicrzehni pozostalo takie samo, nalezy jej odleglose od fampy:

czono punkiowe
Gl jest rdwnae

Cyi25¢d D) 6,25 ¢d

N,

odlo $wiatla. Jezeli natgZenic osSwietleniy

D)2 im

) 2-krotnie zmniejs
1) 2-krotnic zwigkszyd

A) 4-krotnie zmnigjszyc
BY 4-krotnic zwigkszy¢

1500, 1v8e/r°

Na powierzehniy kartki padaja prostopadle promienie Swietlne, aby odwictlenic kavtki zmniejszy¢
o polowg nalezy obrocic ju tak, aby prosta prostopadia do kartki tworzyla 7 osig wigzki swiatla kyt:

B) 30 stopni 1) 60 stopni

A) 13 stopni C) 45 stopni
1501, 19871 K
Aby natgzenic o$wietlenia w punkcic O Kartonika po jego obrocie
7 polozenia Ky do polozenia Ky (rys.) nic uleglo zmianic, przesunigto
srodlo Swiatlh 7 wzdluz odeinka 20 snmicjszajie jego odleglodé od

punktu O: 8]

<) ,\m iy

D) 3 /2 vazy

A) A razy
B) 2 razy

1502, 1989/ )
Zaleznosé natgzenia o$wictlenia powierzchni od kata padania Swiatla na nig przedstawia wyk

60°

_w A A)

-

v
0 112
1503, 1o84/L
Jezeli powierzehnia renicy okaw ciemnos
reaguje narzad wzroku wynosi ¢ = 107 I, to punkt Swictlny o Swiattosei |
widoezny 7 odicglosel okolo:
A)625m B) 625 m
1504, 1980/
Jaky wartos¢ ma catkowity sirmien swietlny emitowany przez Zzrodlo o natgzeniu (411) ed:

D) 1 hunen

C) 1000 m D) 100m

A) 21T lumenow B) 1 lumendw ) 2 lumeny

- optyka 237

1505, 1980/1,

Catkowily strumici $wicllny emitowany przez Zrodlo punkiowe wynosi 811 fumendw, natgzenic
B)2ed Cyded D) 8 ed
1506. 19877
W dzien okna domdw wydajy sig:
A) jasnicjsze od jasnych Scian C) jasniejsze od ciemnicjszych Scian
B) ciemnicjsze od jasnych Scian 1y niewidoczne na the jasnych scian
l. 2

1507, 198071 B
Pomigdzy dwoma polkulistymi powicrzehniami: jednej o promienin Ry = R,

drugiej By = 2R zmajduje si¢ punktowe, izotropowe Zrodlo Swintla 7 {rys.). R,
Strumienic $wintla przeplywajace preez te powierzehnie spelniaja zaleznosé:

A) hy ==y Cy hy = 4-thy

B) thy = 2y D) &, = 16,

1508. 198871
We wspalnym
izotropowe
przeplywiyj
zaleznosei:

rodku dwoch polsfer o promicninch Ry = Roi Ry

ajduje sig

adlo Swiatle 7 (rys)). Pordwnujac strumicnic Swictine @y 1 D
qee przez te polsfery oraz ich natgzenia o$wietlenin Iy 1 i olrzymujemy

s

(D

1509.

Poprawny bieg promicnia przechodzacepo preez pryzmal, jezeli 3
wspblezynnik zalamania pryzmatu jest rowny wspole ynnikowi

zalamania oSrodka, przedstawia prosta:

~

S\ /
\f. 3
SENEAR S
/ N

Ayl B)2 )3 D)4 Ly 5 7 5
1510.
Bieg promicni Swiatla po wstawieniu do wody pryznistu powictrznego pop mwnie przedstawia rysunek:
A) g B) (®) D) Ity
A\ >— S
B V£ —AN A G-
P o — S S
e - . . — ///,h > o~ a

511 s,
Na pryzmat o kycie lamigeym 30 stopni pada promien Swietlny pod kilem o takim, ze kayt odchylenia

biegu promicnia w pryzimacie przyjmuje najmnicjsza wartosé. Jesh kyt adchylenin jest rowny 18 stopni,
g Pr Y. d ) i

to kat ¢ ma wartos

A) 6 stopni

1512, 1985

W cicezy zanurzono pryzmat szklany. Na pryzmat pada wigzka Swiatla bialego (rysunek 1) W jaki
sposob  zostany  odchylone  promienic  fioletowe | czenwone  przez. pryzmal, jezeli zaleznosé
wspolezynnikow zalamania-od dlugosei fuli pokazuje rysunck 2:

B) 12 stopni ) 24 stopni D) 48 stopni
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ﬂ J.v C

ceqey pokryje sig ze swoim obrazem pozormym (z poprzedniego zadania),
a zavicreindlnw odleglodei:

CyR/2 Dy o

wose mivdzy odlegloseiy przedmiotu X, a odleglodein obrazu y od zwierciadla ku
o promientu krzywizny I jest rowna wyraZentu:

A) v Rox/(RX) B) v=R4x/(Rx) Cy y= Ra/(RAY

stepo wkiesleg

D) y = Rx/(2x-R)

1531, 1990/

Proy pomocy zwicrcindla o .:::.f.::;_ 12 an uzyskano obraz pozorny, powigkszony 3 razy. Odleglosge
przedimiotu od zwicrciadla INYIHN
A) 4 cm E §em C) 16 cm D) 20 cm

1532, 1980/l

Aby jedno ze 7zwic r..;m:: onych na rysunku dalo
_::.,é_?,x::‘,., a drugic pomnicjszony :_.:.:x tepo samego
przedmiof ten ustawic migdzy punktami:

3

del pi

przedmioty, nal

W,

H///M

H
k

{
~
St

]

s

E
(-]

S
{
fZFEQ punkt § zbliza sie wzdluz kierunku x do glownej osi /ﬁ\<

, derciadia wilgslepo, ze staly predhoseiy V. Predkod ' gowna of
:_:vc\_:_ ,,:r_ @ WRIES e S L Pre k: 1 A cain
prresuwanii sig powstalego obrazu jest: O oreinla
A) ta ma co do wartosel leez ze zwrolem przechwnyimn
B) wigksza od predkos Sci przedmiotu o tym samym zwrocie

() mnie v od predkoged przedmiotu o zwrocie przeciwiyim

) wighsza od prec
15y taka s co do warte

1534, 1980/ . |
Wigzka promieni rownoleglych odbi stadba whkigslego i .f,r,:_:.: po
odbiciu w punkeic F. Po napelnieniu ¢ wlla wody, taku sama wigzka
rownolegla preejdzie przez wode bez zmiany kierunku, odbije od zwierciadla

i¢ od zwic
y Zwier

i :2:_.\.? 7 wody:

1535, 19548 V
Kazdy promict padajaey na zwierciadlo kubist

e whlesle | przechodzaey precs:
A) $rodek krzywizny, po odbiciu bicgnie rdwnolegle do glowne] osi optycznej
B) érodek krzywizny, po odbiciu przechodzi przez ognisko

() ognisko, po ¢ biciu bicgnie rownoleple do gldwnej osi optycznej

D) ognisko, po odbiciu bicgnic po Ly samyin torze

optvka 241
M 1
15 5 .
Ob . utworzonym przez zwierciadlo W
wypukle jest punk ,
1
Ayl By H Cy It 1RAY Eyv F R
i :
1537, 18771, v

Wewngtrz wypolerowanej powierzehni kulistej umieszezono maly, $wiccqey przedmiot tak, Ze jego obra
powstal na tej powierzehni. Powigkszenic otrzymancgo obrazu jest réwne:

. 1 !
A)d B) 3 Q) - Dy =
3 4
1538. :
Zwierciadlo wklgsle o promicniu krzywizny R zostalo napelnione g1 ¢y
wodg o wspolezynniku zalamania n {rysunck). O ogniskowej tego !
ukladu mozna powiedzicd, 7e: R !
i
|

1539. _cé;

Ustawinjye dwiceg w odleglogel 10 em od zwierciadla kulistego uzyskano jej obraz pozorny, powigkszony
3 razy. Ogniskowa tego .\.,,;z_.c:::z jest rowna:

A) 7,5 ¢m B) I5em

)20 em D) 30 cm

540. 19851

/
He obraziw punkiu S ::\<.:,::< przy pomocy ukladu dwich prostopadiyeh do 7
siehie zwierciadel pla ; S
oy - . o

Ayl )3 . B

By 2 D) nieskonczenie duzo . B
.
T A A ar A Ay S drar s

1541, 1os3n.
Punkt A porusza sig ruchem jednostajnym po linii prostej tworzieej 7. POWICTZChNY o rirrrsins i
zwierciadla 2.? iego kit 45 stopni z predkoseiy 20 em/s. Obraz A" tepo punktu 7y .
zbliza si¢ do punktu A 7 predkosciy okolo: T

A) cm/s Cy 34 env/s

B) 28 emy/s DY 40 en/s A
\

1542.

Przedmiot znajduje sig w odleglosel 28 ¢m od soczewki. Pigeiokrotnie
samej strony co przedmiol. Opniskowa soczewki wynosi:
A) 7em By -7 cm

1543, 19981

Soczewka o zdolos
przedmiotu. Odleglodé

A) 30 em

Cy3scem D)-35cem

skupiajaeej 5 dioptrii daje rzeczywisty 1 dwukrotnie powigkszony obraz
obrazu od soczewki wynosi: ,

B) 40 em )50 em

D) 60 o
1544, 19931,

Rzeczywisty | dwukrotnie pomnicjszony obraz powstaje w odlegloei 15 em od soczewki skupiajyecj.
Zdolnosé skupiajaca tej soczewki jest rowna:

A)0,01 D Byo, LD Cysh Dyion Ky 15
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944 Fizyka dla kandvdatow -

1560, 1987/
Wypulkla soczewka o ogniskowej [ znajduje si¢ na lawie oplycznej migdzy wnocowanymi w odleplogei
mnicjszej od 41 przedmiotem $wiceqeym i ckranem. Na ckranic obraz:

A) powstanic rzeczywisty i powigkszony
B) nic powstanie

C) powslanic rzeczywisty T pomnigjszony
D) powstanie pozorny i powigkszony
1561, 1978/,

Otrzymywanic obrazow powigkszonych zapewniajy nam:

A) soczewki wypukle i soczewki wkigsle
B) soczewki wypukle i zwicreiadla wklgsle

) soczewki wklgsle i zwierciadla whkigsle
D) zwierciadlan wypukle i zwicrcindla wkigsle

1562, 1ossn,
Wigzka  rownoleglyeh  promieni o przekroju kolowym /
i drednicy 2R po przejscin preez soczewke S odwictla evesc
ckranu I stanowineq kolo o Srednicy 6R (rys.). Ogniskowa
soczewki ma wartosc: -

In

2R 6R

d=20cm

)

dwoch przedmiotow odleglych od niej o 5 em

1563, 1988/L

Soczewka skupiajaca daje w tym samym punkcic obraz
i 15 em. Ogniskowa Le] soczewki jest rowna:

A)3Sem B) 7,5 ¢m C) 10em D) 13em

1564. 1987/,
Za pomocy soczewki uzyskano rzeczywisty i powigkszony obraz swieczki, Gdy wymicniono soczewky na
inng o dwukrotnie wigkszej ogniskowej otrzymano obraz $wicczk

A) rownie? rzeczywisty, powigkszony
1B) rzeczywisly, pomnicjszony

) pozorny, powigkszony
D) pozorny, pomniejszony

. A
1505.
Na osi oplycznej soczewki w punkeie A umieszezono punktowe
Odlo Swiathy, Obraz tego przedmiotu:
. S . 4 A B W
A) nic powstanic D) powstaje w punkcie B } } | |
B) jest obrazem pozornym ) powstaje w punkeic W 2F ¥ F 2F
) powstaje w punkeie F -
1566. 1997/

Wrzdluz dropi optycznej soczewki poruszal sig zuczek ze staly predkoscia v od punktu A do B (rysunek).

Obraz zuczka poruszal sig w tym czasic z predkoseiy srednig;

A) mnicjszg od v i takim samym zwrocic

B) réwng v i takim samym zwrocie e

. . . . 3. 4
C) wigkszig od v i takim samym zwrocie L, ¥
D) wigksza od v i przeciwnym zwrocic A B3 I
1567.

Najmnicjsza odleglosé 1 migdzy preedmiotem, a jego rzeczywistym obrazem otrzymanym zia pomocy
soczewki o ogniskowe] f wynosi:

A) 14l B) |

D) =31

jej ogniskowa I bedzie minla wartosé

- optyka

2
o
wn

1568, 1992-94/MIS MalP
powictrzna soezewka whlesto-wklesla (bardzo cienka warstwa szkla wypelniona powietrzem) zanurzona
w wodzie:

A) jest skupiajy
B) jest rozpraszajac

Cy dziala jak pryznat
D) nie dziala juko soczewka

1569.
Umieszezona w prozni soczewka dwuwklgsia o wspolezynniku zalamania n = 1,5 o jednakowych
promieniach krzywizn rownych 20 em, posiada ogniskowa £ zdolnosé skupiajaeq D, odpowicdnio:
[ (cm) Z(IN
A) -20 1720
B) 20 5
) 1/20 20
D) =20 -3
1570. .

Zdolnosé skupinjiea soczewki plasko—wypukle] wykonanej 2 materialu o bezwzglednym wspolezynniku
zalamania $wiatla 1,5 wynosi w powietrzu 3D, Promien krzywizny tej soczewki jest rowny
AY 20 em B) 0,2 cm Cy 10 em D)0, em

1571.

Plasko~wypukla soczewka szklana wmicszezona w powictzu posiada ogniska rz

i1y {rys.). Umieszezenic te)

ywiste w punktach F,
odzic spowaduje przesunigeie ogniska Iy do punktu:

]
{
i
¢ d a b1
i
I, I
|
i
(m:;ml f
A)u B) b Cye D) d

1572, 1991/,
Soczewka szklana (01,3 1) ma w powictrzu ogniskowy Sem. Po wlozeniu tef soczewki do wody (n=1.33)

R

A) Sem C) mmniejszy niz Sem, ale wigkszy od zera
B) wigksziy niz Sem D) ujenng

1573, 1991

‘

oczewka skupinjuca o jednakowych promieniach krzywizny umieszezona w prozni' mg ogniskowa réwng
N

promicniowi krzywizny jezeli jej wspdlezynnik zalamania ma warto$é: A
_ . - - -
A) - )2 Dy 2.5
2 2
1574, 19881 \
Prred soczewks plasko - wypukly o promienin krzywizny R wspolezynniku zalamania n = 2
umieszezono przedmiot w odleglosei 2R i otrzymano obraz: ;

4
C) rzeczywisty, odwrdcony, wiclkodei przedmiotu
D) pozorny, prosty, powickszony

A) rzeczywisty, odwrdcony, pomnicjszony
B) rzeczywisty, odwracony, powigkszony




6
ae (a a == O ac (s a- (v
07 I

gsatuda 150 ujodsa v org
upepm wobiferdnys psoujopy wog w f Cwop

w
7

OGO YOAUOIMRISN “YIMDZI0S 124 2 odduesmopngz
= P asoysiido bleur apndCansmp aezoos o
eet TLREST

¢ 1 v zpatmodpo bs oumuadod (5

nblezseadzor y e wobierdnys ouaad eusal 1 wymozoos (g
eoklezsvadzor 11 v eoklerdnys ousod v isal | uyamazoos ()
anblvzseadzoa 98q bow aigo (g

dnys 94 bdow mqo (v

o7 pazpamod Kwozow (ypunsAn) yasuepyzs yaeyaazoos ()
i _ ‘9851
pla 2D q (g1 vy

Jopyam 1ol vy monupazid wizeigo)

p 0

<<

(CSAT ) A1GALS po
dnys eupal upeiss
nuntepez goupuudzajodsa godums yore touamdzng yorpoiosd  ypdaoyeupal 0 1amazoos atavg

G8Y1
208 pupm ((
ndinys asowjopz (O

fepdnygs psoujopez (g
Sobluzseadzon g v Kobfurdnys sal | yomazoos pepyn (v

S sofdarpo a luzaSido 150 Dujodsm vu ouozozsonun ‘wobfvzseadzor ednp v woble
]

1 Lobilerdnys ¢ npepm e Soblezseadzor isal | oyom
0107 Biaoa1sal 7 1 1 npeppn et
LIDZ PO RUZOS T NPRE 0I97 Rumoa 1ol | npepyn uok

2071800 bpaara g
mjunske vu el ouozofz wpvimy muvieez goryiuadzojodsm yosasoyeupal 1
yaeronword yodmopupal o pisdpa-oysepd 1eppdSa-oysepd pamazoos s
iy
Crep/sa =4 ta O PRt AN
sjazkimz vrpods pjasazoos Branp vsoysiudo o1 Y mouda pmazoos fzsavard
EMONSIUTO HaZAF ) 1SOUSM RIS Y51 YoLuoZojod SPMIZI0S [DIYUMD DOMP npRpY BmoysIE0
1E66l TERST

(a 5 (qa (v

SR D AV A I N

LPT pyddo -

qyunsAa e gsaf fuopmeispazid
o1 nystudo wikupdss o sy ofpriosaimz - wobifurdnys eymoazoos ompepn s eusiodd Jo1q Aumuiadog

7841

1w ¢ (g u 1 (v

un g (O wo g1 (g
usmod DMOYSIUTO 0 DYMO7Z208 DIMBISOP £ZaRU (¢4 vlsousa nadpyorqo uokferdnys psoujopz Lqy
(16— Pabferdnys wsouopz o MARPIGO oUOZIOMIN Namazo0s [1Fnp op vupal yodobludapdzid yoomp 7/
1851

~s - T /

= u{q L = (D) ¢t o=t (g ALY

Jsouda
MOIZI0S OUBHONAM OFDI0Y 7 NULDIW BIUmURRZ YUuLZo[0ds 4y Dmazoos uyoziaimod Kuzimkzny
imoruatwosd vumer nzamod mosel pmd mnap paazoos uzadnowds [oppuon founad pAOYSIIE)

Ar861 0881

. (v
b O (g 10
0 urfrues wek) ay omoysiuo Yot (§ = ) oForppr 1gt] = fu) 0dapzd TS
sofezpos yaduzor 2 oupnoydan Luzin&z] ypriusiuord yadmoyeupal o appd{snap paazoos s

48861 T6LSY

ey la
s Ep 1) apo

aunsdr vimespazad £pom Siuk aziamod
pruod sfeisday wiied v azpos a sof vuozinuez pmazaos emojod vujop Apd nypudizid m tfouz Sido
tso fol op ajFajoumos Bueppzs Mymaza0s pndAs stunonsamp vu yasokleped juatoid Bo1q ANO|PIAEL

‘yzsel  "QLST

Aoz eepewz (( ANNODY- Rz () DO~ vsorzm (g1 315 ppudpuzZ (v
smabfindnos
Syavazoos bppddmnag

qi6861 CLLST

alnpliuz dis wpml s wyposso nfuzpos 10}
vuruoyAm 1sal ofopml 2 npprmpe (51
paoza0s nipuzsy (V

asowmopz o (¢/p = u) Apom op wznamod z ouorsamozid (/g = u) burpy

1y zpamodpo (9
a1t zpawoedpo ((
2SOUOP7Z,

9LST

Kuozsforuwod apHonnmp (41
Kuozsoruuod anno.noIzd (v

po Kzagez ppmazoaos wobkiudn

AU07s

1mod 2104009120 ((1
Kuozsydnmod annonmap ()

2159l ua) ZGO PMILO0S

PO wa g psorEapo s motwpazid zeago Swiozod ofep w gy aoysiudo o wobfednys EMIZI0S

16661 TSLGE

~ MOIpApUny DIP DYAZLL) 9¥C




248 .
Iizyvka dia kandydaroy
—
1588, 1990/1
Jezeli soezewke cheemy uzyé jako lupe, to observowany przedmiot nalezy wmiedeié wegleden
J - B Brede S0y C/(._Q

w adleglosei:

A) mnticjszef niz ogniskowa

) rownej podwoine] i :
: i H i - 2] P el ogniskowe
B) rownej o niskowej i nej ogniskowej

D) dobrego widzenia
1589. 1989/,
Ogniskowa ukladu zlozonego 7z dwoch sivkainevel si
20 7 stykiajgeych si¢ soczewek iskowych : i -3
Opnisk ey ¢ soezewek o ogniskowych 20 em i 30 cm jest

A) -3 em B) ~10 ¢ Cy 10 em D) 60 cm

1590. 19871
Kazdy 7 wymicnionych ukladow optycznyeh jest zbudow:
soczewek o ogniskowych 1 £, Wskaz uklad sk

A) fy = 10cm, 3= —10 cm

13) = 10 cm,
) f; =5 cm,

D) fy=15cm,

upiajgey:

1597, 19891

Nu rysunku zaznaczono ogniska 1Y) soczew
Wigzka promieni rownoleglyeh padajacych na f,:cﬁ.:\_/.f. 1 (rys.)

soczewki 2
ewki 2. 3

bedzie po preejseiu preez uklad wigzky promieni: ’ Lg
A) nadal rownoleglyeh 3 Ey
B) rozbicznych »
() zbicznych w punkeic |
D) zbicznyeh w punkeie polozonym dalej od :r._:rm: niz punkt

. P
1592. o2 3
Aby uklad trzech soczewek  ulozonyeh  blisko  sichic
o ogniskowyeh Iy = —T0em i £, = 20em mial zdolnose -

cupiajaed zerowd, ogniskowa i wWyiosis
y 10¢ o egldwna
A) 10 20 em of optyczna
B) 10 cm Scm ; '
¢y ~20com

L L

1593.

Obicktyw aparatu fotogralicznego wykon ny jest 7 ki

afic K soczewek, Jego zdotnose Kupiitjica:
A) zalezy. ylko od promieni krzywizny skrajnyeh soczewek .
P .. y i . ’ ’ ’
B) jest sumg zdolnosei skupinjacych wszystkich elementow
) zalezy od odleglosei pomigdzy kliszy i obickiywem

)

12 zalezy od eswictlenia lotogralowancgo obickiy i jepo odleglosci od

wzie £y, 6, 1 sy ogniskowymi soczewek obickiywu

ap

1394, 1979/L
Na zwierciadle plaskim polozono soczewke o zdohose skupiajgcej +2 D, 7 1aj -
powstalego w ten sposob ukladu optycznego (por. rys.) jest réwna: ST e "
\)4D B2 D Cyrn Dy o

optyka 249

1595

Zdolno

skupiajaca plytki plaskordwnoleglej b
ubosel Dy D
) 3__ =

\) zalezy od jej
B) nie zalezy od joj prubodei lecz D
) D, <0

1596. 1989/L

Mikroskop ma obickiyw o ogniskowej 5107 m, okular o ogniskowej 10 *m. Odleglos
okulary wynosi 0,2 m. Dla normalnego oka powigkszenie tego mikroskopu jest rowne

A) 800 B) 1000 )y 1200 D) 100

obiektywu od

1597, 198271,

Zdolnosé rozdzicleza mik

wskopu zalezy od:
Ay dlugeded fali Swiatla, kiore odwictla przedmiot oraz kata rozwartosel optycznej obicktywu
B) Srednicy i ogniskowej obicklywu

() powigkszenia obiekiywu i jego srednicy

D) wspolezynnika zalamania szkla, 2 ktérego wykonano obickiyw i

gt rozwartodel optycznej j obicktywu

1598, 1usor

Mikrbskopem o tym samym obicktywie obserwowano preparat w $wictle czerwonym nastepnic w Zollym
i ziclonym. Zdolno$é rozdzicleza mikroskopu byla:

C) najwicksza dia Swiatla ziclonego

D) zawsze jednakown

A) najwigksza din Swiatla czerwonego
B) najwigksza dla Swiatla Zolego

1599. :;. E is:f
Na wykresic przedstawiono odleglosé obrazu od lupy (o y) w zaleznosel 0 | 2 .fv‘ x(em)
od polozenia _:\:_::::_ (0§ x). Opniskowa tgj lupy wynosi: | /
Ay lem C)2em 5 /
B) L5em D) 6em -
. -3
1600, 1os2/L “ /
Obserwujye przedimiot przy pomocy lupy UNHESZCZAMY o: /
-5
’ I

A) w odleglodei dobrego widzenia

B) w odleglodei nicco wigksze] anizeli ogniskowa
C) w ognisku

D) w odleglode nicco nnicjszej anizeli ogniskowa

160Y. 1988/
Zdotnose skupiajaea lupy dajaee siedmiokrotne powigkszenie wynosi dia normalnego ok a okolo:
D) 0,7 dioptrii

A) 24 dioptrii B) 7 A::::i Cy 1,5 dioptr

1602
Mikroskop daje powigkszenie 600 razy.
o zdohosd s jei obieklywa jest rowna:
Ay400D BY25D Cy0,025D Dy40 D

Jezeli opniskowa okularuy wynosi 4 cm, a dlugos¢ tubusa 24 e,

Ponizszy tekst dotyezy zadan 1603 1 1604, i
Ogniskowit obicktywu mikroskopu wynosi 3 mm, ogniskowa jego okualaru 30 mm. Pr
i 6 mm od obiektywu.

cparal umicszezono

wodieplod
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1617, 1980/L
Na bialym kartonic zrobiono napis czerwong farby, Napis nic bedzie widoezny, jezeli patrzed bedziemy
AHUN .

A) preez 70l szybke
B) procv.

C) przez czerwony szybke
cloniy szybke D) przez niebiesky szybke

1618, o8/

Dlugosé fali $w

tha czerwonego wowodzie jest taka sama, jak dluposé fali $wiatln ziclonepo
© 8 - g=

w powictrzu. Gdy wodg odwietlimy 7 pory Swialleny czerwonym, (o patrzae w pore pod wody:

A) czlowicek zobaczy swiallo czerwone

B) czlowi y Swiatlo ziclone

) ezlowiek zobaczy Swiatlo biale

Dy erlowick nie zobaczy nic, procz ciemnodel

1619, 19981

Na ponizszym schemacie oko L krdtkowzroczne’

aczono eyl

1 2

Al B2 )3 Dy

1620. 1976/ 197911,
Przy obserwaci przedmiotow polozonych bhiz

cj oka normalnowzrocznego:
A) ropowka oka ma miniejszy promicn Krzywizny

B) oko ma mniejszy dlugose

() soczewka oczna ma wigksza zdolnose skupiajacy

D) Zrenica ma wighkszy srednice -

1621, 19750 197910
Akomodacja normalnowz

nych oczu tudzkich polega na zmianic:

A) ME_? enia galek ocznych przez rdwnoczesne kicrowanie ich na okreslony przedmiot

B) kata zalamania promieni Swictlnych w zaleznosdei od kata ich padania

) polozenia soczewki wzgledem siatkowki, w zaleznosei od odleglodei ogladanych przedmiotow
D) drednicy otwordw Zrenic, odwrotnic do ilodei $wintla wpadajacego do oczu

1622, 1975/, 197971,
S

a o soczewkach rozpras

yacych do stalego noszenia konieczne sq w przypadku, gdy:

A) soczewka oka jest zbyt wypukla albo galka oczna zbyt dluga

B) srodek krzywizny rogowki bad7 soczewki nie pokrywa sie ze Srodkiem geometryeznym g
C) soczewki oka jest zbyt plaska albo galka oczna zbyt krétka

D) érednica otworu Zrenicy jest zbyt malai nie moze si¢ zwigkszyé

i ocznej

oko

2
by

1623. 1711
Gdyby mozliwy byl taki zabieg chirurgiczny, lo mozna by oko Lkrdtkowidza doprowadzic do
normalnowzrocznoscei przez:

A) wymiang soczewki ocznej na inng, o mnigjsze] zdolnosei skupiajyeei

B) “rozeiggniecic” galki ocznej wzdluz jej osi aptycznei

) wymiang rogdwki na inng, o wigkszej zdolnosei skupia e

1) wymiang soczewki na inng, o mniejszej zdolno

akomodacyj

1624, 19771
Gdyby mozliwa byla tego rodzaju opera
normalnowzrocznosei przez:

. to oko dalekowidza mozna by doprowadzi¢  do

A) "rozeiggnigeie” galki ocznej wzdluz jej osi optyczne)

B) zastapicnie soczewki ocznej inng, o mnicjszej zdohosc skupiajieey
C) wymiang rogowki na inng, o mniejszej zdolnodei skupiajgeej .
D) wymiang rogowki i soczewki na inne, 0 mnigjszych zdolnoscinch skupiajacych

1625, 1981/
Opniskowa ukladu optycznego oka nic akomodujacego wynosi 20 mm, o akomodujicego 17 mm. Zmiana

zdolnosei skupiajaeej ukladu optycznego oka wywolana akomodacjq WYnosi:

A) 3 mm B) 18,5 mm ) 0,009 dptr D) 9 dptr

1626. 1970/L

Dostosowanic Srednicy zrenicy oka do ilosel $wintla docierajyeego do oka, uzyskiwane jest dzigki
istnicjacemu ukladowi z ujemnym sprzgzeniem zwrolnym. Prawidlowy model tego ukladu przedstawia
unek:

R T 1
—— 4 H =
A) 1 i ) 1
I 1t [T

— H 2
= p—

L -
B) ! D) ]
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7256 Fizyka dla kandydatow -

1635 ,
Predkode jednepo pojazdu wzpledem drugiego wynosi:
5 . 3
A) 0.8¢ B) o ¢ ) ¢ D) ¢ °) = ¢
1636.
sasazer jednepo z pojazdow stwierdza, 7o dlugosc drugiepgo wynosi:
A) 5043 m B) 60 m C) 100 m D) 200m E) 120 m
1637.

Wedlup obserwatora stojacego na Ziemi kazdy preelatujaey nad nim pojuzd ma dlugose

Ay 5043 m B) 60 m C) 100m D) 200 m ) 120 m
1638. . .
Dingosc pojazdu zmierzona preez leeqeego nim pasaZzera wynosi:
&) 50 J3m B) 60 m ) 100m D) 200 m ) 120 m

1639, 1992-94/MIS MaP .
Czas zycia mionu wWynoszi cy 2107 sekundy, po jepo rozpedzeniu do predkosei 0,995 ¢ (pdzic
predlodein Swiatla) wyniesi

AY10°s B)2:10°s ) I

D) 210

1640, 19929 S<: S Map ,
(C'zas zycia mezonu 1t U wynosi (8 ednio) 2,5 107
przed rozpadem wynosila 0w

A) 407 /s By 2,4-10% /s ) 3108 /s D)

1641.

Cras Zycia c\,Zf_, zwanych mionami zmicrzony zegarem w laboratorium wynosi 2107, Jest to tzw.
Taky droge przebedzie ta czastka wrgledem Taboratorium

Jaka mus

by¢ predkosé mezonu 1’ zeby $rednin dropa

07 m/s

czas wiasny zycin ezasth
7 predioseiy v=0.0 ¢
A) 600m I3y 288m ) 360m D) 450m L) 120m

1642.

Jaky drogg przebylaby castka (2 poprzedniego  zadania) wzgledem  laboratorium gdyby nic bylo
clatywistycznej dylatacji czasu?

A) 600m B) 288m C) 360m D) 450m 1) 120m

>SiE poruszZa f:m

Ponizezy tekst dotyczy zadui: 1643 3 1644
W srodku wagont poruszajacego sig ze staly predkosein znajduje si¢ obserwator, ktory wysyla sypnal

Swietlny. Swiatlo po dotarciu do drawi 2 przodu i z tylu wagonu powoduje ich otwarcic.

1643.
Pasazer wagonu Zauwaz
A) drawi v przodu i tyla obworzyly sig rhwnoczesnic

B) wezesniej obworzyly sig d awi 7 przodu wagonu

C) wezesnicj otworzyly sig drzwi z tylt wagonu

D) jezeli predkose wagonu jest mnicjsza od ¢, to wezesnie] otworzyly si¢ drawi z przodu wagonu

1) jezeli predkosé wagonu jest wicksza od ¢, o drzwi otworzyly si¢ rownoczesnic

b2
i
~3

- elementy fizyki relatywistycznej

1644.

Obserwator

znajdujacy si¢ na peronie stwierdza, 7¢:

A)Y drzwi 7z przodu iz tylu otworzyly sig réwnoczesnic

B) wezesniej otworzyly sig drzwi z przodu wagonu

) wezesnief otworzyly sig drzwi z tylu wagonu

n: predkosé wagonu jest maiejsza od ¢, 10 wezesniej otworzyly sig drzwi 7 przodu wagonu
zeli predkose wagonu jest wigksza od ¢, to drzwi olworzyly si¢ rdwnoczesnie

7 joky predkogein powinna pon
spoczynkowe

w
-
o
N
T

1, aby jej energin kinetyczna byla réwna cnerghl

C

) 23 P22 ¢ uﬁn

A) 3 2

I
2

16460.

Jaky cegdeiy enerpii calkowitej je

energia kinetyczna czastki poruszajaeej sig z predkoscein v=0.6¢:
A) 80% B) 753% Cy 60% D) 40% 1)y 20%
1647.

Kiore zdanie dotyczgee predkoded $wiatla jest falszywe?
| 1% YWEL

A) nic mozna-zwigza¢ ukladu odniesienin 7 promieniem Swictlnym

B) wartodé predkosei $wi ;:; nie zalezy od ruchu Zrodla badz obserwaltori

C) energie kinetyc
wartosei ¢

zastki mozna zwigkszaé nicograniczenie lecz

predkode nigdy nic osiygnic

D) zaden obickt o niezerowe] masic spoczynkowej nic moze poruszaé sie z predkosein wigkszg od
predkosel Swiatly, Teez co najwyzej moze micé predkose rowni o

1648.

Sposrod ponizszych zdafh wybierz zdanie

A) w mechanice klasyeznej dlngodé oraz 97.2: czasu majy charakter absolutny, a w mechanice
relatywistyeznej dlugosé jest wzgledna i odstep czasu jest wzgledny

B) zdarzenia jednoczesne w jednym ukladzie odniesienia nic musza by¢ jedno

C) aby opisa¢ zdarzenie w teori
czasoprzestrzen

D) zgodnic 7 zasady wzglednosei relatyy
niczaleznic od predioged ciala

1649.
Masa ciala

e w innym ukladzic
po wspolizgdne w czierowymiarowej

wzglednosei nalezy podad

ocenie zachodzi we wszystkich kierankach,

Gwia jest trzykrotne] masie spoczynkowe]
bl

Ay W= — D)y W=m,¢
B) W=3m,
C)y W
1650.

Diugodc ciala w ukladzie w kidrym ono spoczyw

Jakg prace wykonano rozpedzajae Lo cialo?

E) brak poprawnej odpowicdzi

7
2m,¢”

A) jest najmnie
B) jest najwieh
C) jest taka sama we wszystkich ukiadach odniesienia
D) zalezy od predkosei uklndu odniesienia

E) brak poprawnej odpowiedzi
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260 Fizyka dla kandydatdw -
o
1661 _ o A 4
zewania ciala doskonale czarnego maksimum promieniowania przesunclo si¢ od &y do ),

Xy ) . Ay . o
A) wzrosly = Tazy B) wzrosla vx ..... razy C) zmalala — razy D) nic ulegla zmianie

I3 9 g ho

1662.

Inergia wypromieniowana w jednostce czasu przez. jednostke powierzehni ciala doskonale czamego
(7 poprzednicgo zadania):
2 L
/ . A
A) WZEO S razy C) wrosla] 2L razy
A by "
: 4
E I3
By amalali| = | razy Dy zmalata] 25| gy
v Vv f.w

1603. 1992-94/MIS MaP

ula waga o identycanyeh szalkach (jednej posrebrzonej, a drugicj pokrytej sadza) znajduje sig
? ciemnodel wostanic réwnowagi. Waga znajduje si¢ w prozni. W opewnej chwili nad wagy zapalono
fampke. W e >

ekeie:

) FOWNOWAgH nie zostala zachwiana C) szalka posrebrzana obnizyla sig

B) szalka 7 sadzi obnizyla si¢ D) szalki wapi zostaly wprawione w ruch wahadlowy
1664 | |

Zaleznost pedu folonu p od czgstotliwosel v przedstawia wyrazenic:

A) v B) c/thv) Cy hv/e D) v/h

1665, 1992-94/MIS MaP
_:_ Ctorepo sposrad nizej wymienionych zakresow promicniowania elektromagnetycznego pedy fotondw
wajy najwvigksze warlosei:

A) swiatlo widvialne
B) promienic

1666. 1994/

ped fotonu znadal dwa razy, 1o jego energia:

C) promienie podezerwone
D) promicnie gamma

Jes
A) zmalala 4 razy
) zaalata 2 razy
) nic nlegla zmianie

1667. 1998/L
ktorym 7 podanych niz
uszeregowane FOSnACo?

D) wzrosla 2 razy
1) wzrosta 4 razy

zestawielt energic folondw promicniowania elekiromagnetycznego sq

A) Swiatlo widzialne, promieniowanic ultrafioletowe, promicniowanic gamnia
B) :_c_:_r_::?.:_r gamma, promicniowanic ultrafioletowe, $wiatlo widzialne
C 7,:.:_: widzialie, _:::: eniowanic podezerwone, promicniowanic X
1)) promicniows wic X, swintlo widzialne, promieniowanic ultrafioletowe

1668, 1992-94/MIS MaP
Pray precisein swintly z jednego osrodka do drugicgo (o innym wspdlezynniku zalimania) nic uleg

Janani

dualizm korpuskularno — falowy 261

A) energia {otonu
B) dlugosé fali

1669, 1997/
W opewnym o$rodku energia fotonu o dlugosdei fa
osrodka mozna obliczy¢ ze wzoru (¢ — prediosd $w

) _:,1:, ;o _:F_::_\r::_ sig
D) natgze

oma wartosc Wspdlezynnik zalamania n tego
atla w prozai, h - stala Plancka):

xm: ) ZW D) 1= c
X cls X

1670.

Zrodio monochromatyczne o mocy P
jest rowna 6,625-107 Js, 10 dlugos
A) 19875107
1671, 19901
Foton o energii 9-1077 J ma ped rowny:
A) 310 kam/s By 107 kpm/s
1672, 19981,

Diugosei fal Swiatla nicbieskiepo 1 2z0lego WYnoszi
fotondw JL_ barnw, odpowicednio, py i py spelninjg 2w

10™W wysyla n = 10" folondw na sekundg
s Fali wysylanych Totondw jest réwna:
B) 1987510 n <) 19,875-10"

Jezeli stata Plancka

D) 19,875 10" m

Cy®

/s D) 3107 kpny/s

odpowiednio, A= 0,45 jun, A= 0,60 pm. Pedy

16
D) py ==y

3
A) g = t By py=—pm CY 5

16 C 4 T
1673. 1980/
Energia fotonu A jest dwa razy wigk
APl Py= 112 By PA/ Py
1674.

Najwigksza energig majy folony $wiantla o barwie:

a od energii fotonu B, Pedy tych fotonow spelniaja zwigzek:
| op 2 DYy P, /Py =4

A) fioletowe] B) zielone ) nicbieskicj D) zoltej B) czerwongj

1675. 19831
Jeslip - ped, & - dhugodd fall, b - stala Plancka, ¢ - predkosé Swiatla, to dia fotonu prawdziwy jest wzor:
A)yp=ha Cyp=alh Dyp=hc/k Dyp=h/h

1676, 1984/1. 19877
Energia Kwanlu pronieniowania rentgenowskicpo o dlugosed fali Ay = 5107 m, jest wigksza od ¢
fotonu $wiatla widzialnego o dlugosei fali = 04

A) 80 razy C) 800 razy
1677. 19881

Stosunek cnergii fotonu promicniowania rentgenowskicgo o dlugoset fali 107 m do energii fotonu
Swiatha fioletowego o ;_:mc.,,.n_ 4-107 m jest rowny:

Ay 410
1678, 1986/

Zrodla Swiatla wysylajq promieniowanic o jednakowej mocy. Pierwsze z nich emituje Swiatlo
czerwone . drugie - ziclone, trzecie - fiolctowe. Liczby fotondw ng,, n, ny emitowanych przez te zrddia
w .?i:cﬁcc czasu spelniajy zaleznosei:

Byn,,

_WV 125 razy D) 1250 razy

,_

B) 2,5 107 Cy2,510° D) 4,0-10°

Cyng, <n D) ng, > n
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1693.

Ziawisko Comptona polega na:

A) termoemisji clekironow 7 metalu

B) fotoemisi clekirondw powierzehni metalu

C) przejéeiu cleklronu 2 Wyzszego POZIOIMIE CRCFECLYCZNELO N NiZsZY

1) preejseiu clekironu z nizszego poOZIOMU CRErEelycznego na wyzszy

E) rozpraszaniu promicniowania elektromagnetycznego w zderzeniach ze swobodnymi elekironami

1694.

Ziawisko Comploni mozna wyjasnic w oparciv o:

D) odpowiedzi A, B i C
E) odpowicdzi A1 C

A) zasadg zachowania pedu
B) zasade zachowania energll
) teorig kwantow

1695.

O kwantowe] naturze promicniowania clektromagnetycznego Swiadezy:

A) polaryzacja $wiatla

B) efekt fotoclektrycany | interferencja promicni X

) zjawisko Complona i catkowite wewngtrzne odbicie

D) adbicie promicni X od powicrzehni krysztalu dla deisle okreslonych kqtdéw padania
oy efekt fotockekiryezny i zjawisko Comptona

1696.  1992-94/MIS Mal
Diugosé fuli promicniowania rozproszonego na skutek zjawiska Comptona jest w stosunku do dlugosce
fuli promieniowania padajacegor

A) wigksza
B) wigksza fub mnicjsza
) mnicjsza

D) wigksza lub mnig]

deznic od stosowanego promieniowania

a zaleznic od materialu rozpraszajacego

1697, 1992-94/M1S MaP
Fifekt Comptona $wiadezy 0!

tronu

A) lalowej naturze ©
B) ujemnym ladunku clektronu

Cy korpuskularnej naturze promicniowania clektromagnetycznego
) falowej naturze promicnivwania elektromagnetycznego

1698, 199511,

Kowantowa natura Swiatla ujawnia sig w zjawisku:

A) dyspersji Swiatla )y odbicia Swiatla

B3) dyfrakeji $wiatla D) emisji elektrondw pod dziafaniem $wiatla
16Y9. 1985/

7, poruszajieq si¢ ¢z
czagstki jest rowna:

ky o masic m skojarzona jest fala de Broglic'a o dlugosci A. Energin Kinelyczna tej

A) e
2 2h

- dualizm korpuskularno — falowy 265

1700. 19991, , ERREN
Dwic czastki o masach or, § oy posindajy jednakowe energie kinetyczne a iy = 900 m,. Stosunck dlugosci
fal de Broglic’a 4,/4,, odpowiadajaeych tym ezastkom jest

A) !,.~i, B) _ )30 D) 900 \

1701, 1998/ ;

Diugos¢ fali de Broglie's odpowiadajyee] clektronowi (Iadunek — ¢, masa — m) przyspicszonemu roznicy
potencialow U mozna wyrazi¢ wzorem (h - stala Plancka):
h h U U
A) A=z B) A= e SR — Dy A =-
. ;\mc_:: ZemU 2hme »\m_::o .

1702, 199211,
Energie kinetyezng clektronn zwigkszono crterokrotnic. Diugose fuli de Broglica odpowiadajaea temu
clektronowi:

A) zmaleje dwukrotnie
B) zmaleje czterokrotnie
C) wrrosnic dwukrotnie

1703, 198471
Wigzee elektronow  w  mikroskopie  elektronowym  mozna przypisac  dluposc
pordwnywalng 7 dlugodciy fali promieniowania:

DY wzrodnic czterokrotnie
} nie zmieni sig

i de Broglica

A) podezerwonego B) widzialnego ) nadfioletowego D) rentgenowskicgo

1704, 1986/

Niepewnosé polozenia elektronu wynosi 0,510 m, co odpowiada promicniowi pierwsz
w atomic wodort. Stala Plancka h = 6,62:10 Js. Niepewnos¢ okreslenia pgdu wynosi:
AYAp > 2,010 kg m/s CyAp<331 A0 kg /s
BYAp= 1324107 kg m/s D)y Ap=33110" kg m/s

orbity Bohra

E705. 1992-94/MIS MaP
W mikroskopie clektronowym po podwojeniu
wlasnosei elektronow:

ol

viozonego napigeia nastepujy nastgpujice zmiany

A) podwojenic enerpil, pedu i dlugodei fali de Broglic

B) powigkszenic o czynnik a\m energii, pedu i dlugosei Tali de Broglie

C) podwaojenie energii oraz powigkszenic o czymnik 2 pedu i dlugodel fali de Broglie

D) podwojenie energil, powigkszenie o czynnik /\m pedu oraz zmnicjszenic o crynnik V2 diugosed fuli
de Broglic

1706. 1994/

Jeshi diugosé fal de Broglic'a odpowiadajycych elektronowi i protonowi sq rowne, Lo ped czastek p, ip
oraz ich energic kinetyezne By, i By, spelniajq zaleznodet:

A)
B)
)
D)
15)

P
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e
RS

1< §92-04/M1S MaP o ‘ |
L ry krystaliczngy promicniami Rentgena powstajy obrazy dylrake

. 1w dlatego, 7e:
Po odwictlentu struk ) . o AeE
atomami w krysztale s duzo wigksze od dlugosel fali promieni Rentgena
atomami W frysztale sy identyezne jak dlugos¢ fali promient Rentgena

ale sq zblizone do diugoscei fali promieni Rentgena

A) odleglodel pomigdzy
B) odlegloscl pomigdzy
) odleglose pomigdzy ¢ by
D) odleglosci pomigdzy atonmi w krys

1715.

Wigzka promicni

omami w Krysz
tale s duzo mnicjsze od dlugosei ali promieni Rentgena

X pada na kryszial pod kaem 309 (rys.).
o okreslone] dlugosei fali & promieni

A/WM_.””.M_WW.M,,” %ﬂz_‘\%_”?\_m_\rx_,\__.__ _M,,Vi.\.::: spelnia rOWRanic: X ,
Ay o= 2d Cy r=d B
By = V3 d o= 24 - e
) A 3 d 5 a —r “a |
1716. T :

Promienic X poswstajiee W lampic rentgenowskic
a) odehylaja sie W polu elekirye nym

by rozehodzy sig po liniach prostych

¢) maja charakler falowy i ¢ steczkowy ;

d) nie ?E:.«.EE sig w polu magnetycznym

¢) s niewidoezne i oka tndzkiego

Poprawne s i::::in;xr
A) abe B) bede C) abede D) acd
1717,

krotkolalowej pranicy prow ienfowania X w zaleznodei od napigeia

. s ek indajaci
sestotlivose odpowiadajd ! e o
Crgstoll _ Jampic rentgenowskie precdstawia wykres:

NN E

U ]
v B C) D)

przy$pieszajiecgo clekirony W

1718, 19929415 Mal
Napigeie preyspiesziiee r_.::d‘ gen
p omicniowiania _.r.,_ﬁc_:im—,._nms wyniesic:

A) 50 keV B) 100 keV

{719.

I¢ i du otor v k] N kolale /<G_ gramcey _:Czi wowania X od . J 2y
2ZNOSC P 1 OUpoN dajaeepo ._:: ofalo ’ o

atody 1l odip w lamy X mwslkie) preeas W WY g
< :'p_r:;:.’ ) st el

P P p P
/
o U U U

A) 1) ) D)

wynosi 100 kV. Maksymalna  energia kwantow

) 200 keV DY 100 kI

- promieniowanie renigenowskie 269

1720, 1992-94/MIS MaP

Promienic rentgenowskice:

A) nie podiegajy zjawiskom dyfrakeji i interferencii

B) odchylajy si¢ w polu magnetycznym

C) odchylajy si¢ w polu elektryezinym

D) wywoluja jonizacje gazow i wrzbudzujy luminescencle

1721, 1991/ .

Plytka metalowa o

osei d zmnicjsza natgZenic promicniowania rentgenowskieg » dawvukrotnie, Plytka
7 tego samego materialu o prubosci 4 razy wigksze zmniejsza natgzenie promicniowania:

B) 4 razy C) 8razy D) 16 razy

1722, 19908 \

Lampa rentgenowska emituje fotony o maksymalngj czgstotliwoscl rownej 9,5 10" 8112, Jezeli prayjaé, e
stosunek stalej Plancka do ladunku clektronu h/e=4-10"PVs, 1o napigeie p
jest rowne okolo:

AY 310tV

A) 2 razy

yspicszajace v tej lampie

B) 3810"V C) 3810°V D) 30-10° V

1723.

Na plytkg o okreslongj grubosei pada wigzka promieniowania renfgenowskiego. Natg

przechodzace] bedzie najwigksze w preypadku, gdy plytka jest 2

enie wigzki

A) olowiu B) zlota C) wegla D) srebra E)yboru

1724, 1990/
Sposrod czterech oston o jednakowej  grubosci, wykonanych 2z aluminium, miedzi, srebra, cyny
najbardzicj oslabi wasky winzke promieniowania rentgenowskicgo aslona wykonana 7

A) aluminium (Z = 13) B) micdzi (7.7 29) C) srebra (Z=47) D) eyny (Z = 50)

1725, 1978/L 1980/F
Zastosowanic promicni rentgenowskich w diagnostyce lekarskiej moztiwe jest, ponicwi

A) promicniowanic rig wywoluje jonizacje

B) wspdlezynnik absorpcji promieniowania rig jest zalezny od liczby atomowej pierwiastka absorbenta
C) tkanki budowane sq z pierwiastkow o malej masic atomowej

D) promicniowanic rig nic odehyla sig w polu magnetycznym ani w polu clektryczaym

1726, 198711
Zmnicjszenic napigeia migdzy anoda 1 katody lampy rentgenowskici o AU spowodowalo dwukrotne
zwickszenic dlugodei fali odpowindajucej krotkofalowej granicy ciqglego widma rentgenowskiego.
Poczgtkows wartos¢ Lej granicy mozna obliczy¢ 7 wyra?

1727, 19788,
Kidry 7 nize] wymicnionych czynnikow decyduje o preenikliwodei promicni powstajgeych w lampie
Roentgena:

A) odleplosé migdzy katody i antykatoda
B) napigeic migdzy katoda i antykatoda

¢y pole powicrzehni antykatody
D) temperatura katody
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1741, 19850,

Aby 7 lampy rlg (schemat) otrzymad  wigzke  promieniowania
ntgenowskicpo o najwigkszym natgzenin i najbardzicj przeniklivy SL_‘ mm ‘.ii\;s
przelyezniki Py i Py nalezy ustawic w polozeniuch:

B e B
Nm b
P P
A} I d
B) 4 a
) i i
D) 4 d

1742,

Promicniowania rentgenowskiego nie emituje

A} telewizor D) odpowied?z A1 B
B) monitor komputera EyodpowiedZz AB 1 C

) fotokomorka

1743, 1osuL
Pomigdzy  napigeiem  anodowym  lampy  rentgenowskicy i
krotkolulows granicq widma promieni tig istnicje zaleZnosé:
B . RS
U= .vi,,:ﬁ_xz stada B = 1,2510° Vm

wionego wykresu widma promieniowania pewnej kunpy

By

2,5-10°V C)2,50'v

BY510°V D)5ty 0 4 4 b
0.05 0.10 Afnm]

21. BUDOWA ATOMU

1744.

Promienic katodowe to:

A) neutrony D) czastki o
B) protony ) elektrony
C) deuterony

1745.

Doswiadezenic fFrancka i I3 Hertza wy

A) ezas zycia atomu w stanie wzbudzonym jest czasem skoficzonym
_3Z:,cwc2&.::?:35:5:::::,,,gvﬁr._ﬁ_ﬁ._:._.:_win:n..m:

) cnergia jonizacii atomu rigel wynosi 10.4eV ol e
D) emisji wymuszona jest zjawiskicm rezonansowym
1746.
W dodwiadezeniu Rutheforda wigkszos¢ czastek o przechodzila przez cienkic folic, metalowe. Fakt ten
. . . ' Y-
mozna Humacezyd tym, ze: [ERNRN

A) czasthi a trafialy w przestrzenic migdzyjadrowe

B) dodatni ladunek jest skupiony w jgdrze atomu o bardzo malej objetodei

C) czastki oo sq wystarczajaco male aby przechodzi¢ swobodnie przez dowolny rodzaj mate
D) czastki o byly prayspieszane w polu elektrondw

E) AID

1747, 1992-94/MIS MaP
Rozmiary atomu sg rzedu:

AY10%m B) 10* em C) 107" pum D) 10% nm
1748.
» . Lo b .
Wartos¢ momentu pedu elektronu w atomic wodoru zmienia si¢ o warlosé - przy przejseiu elektronu:
2n

A) migdzy dwicma sysiednimi orbitami
B) tylko migdzy pierwsza, a druga orbily
C) migdzy dowolnymi orbitami

D) wszystkic odpowiedzi sq prawdziwe

1749.
Moment pgdu elektronu w atomic wodoru, przy preejseiu z orbity trzecicj na drug
] 1 . I . h
A) wzrasta o ll_x B) wzrasta o H. C) malcje o x,u.! D) maleje 0 —
201 I' 201 I
1750.
2h

Na kidrej powloce w atomic wodoru Bohra moment pedu elektronu wynosi =y :
Ayn=1 Byn=2 Cyn=3 Dyn=4
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276 Fizyka dla kandydatow —

a clektronu na pierwsze orbicie w atomic wodora wynosi ~13.6 ¢V, Fnerpie elektrondw na
e, wyrazone w eV, wynoszy odpowicdnio:

2
A) |68 L
B) 3.4
Q) Y
Dy |-34
D) 085 |

1766. 19921

B i . wi Bohra, wostanie podstawowym wynosi
Energia clektronu w atomie wodoru, wg. Bohra, w st podstawowym wynosi

=-13.0eV. Lnergia

jonizacji tego atomu ma warfosé: w

ey , 36 EX

10y 0) V_lu eV D) okolo ~=2 ¢V E) 13.6 ¢V
i

|
A)27.2 ¢V B) -

1767. 1990/ . o
werpin cleklrony ni pierwsze w atomic wodoru ma warlos¢ 15 = —~13.6 cV.
P c,f,. akujae 7 tej orbity na trzeciy orbitg elektron poc vania kwant energii o wartoscei:

orbicie dozwolon

A) 15eV B)4.5eV Cyo.1eV Dy 2.1 eV

1768. | , o B

Energia clektronu na 35.2%& orbicie w atomic wodoru wynosi ~13.6 eV, Podezas przejseia elekironu - ..
7 trzecie) orbity na drugi jest emitowany kwant energh rowny:

Ay 34 eV By 1.9V Cy0.85¢eV D) 1.5eV £)12.1 eV

1769.

Waod6r naswictiany promicniowanicim powodujicym przejseie clektronu z powloki K na powloke M
wysyla widrne _v:::E::;ﬁ::ﬁ w kLArym mozna wyroznic:

i Balinera

A) jedng linig
B) jedng linig serii Lymana
C) dwic linie serii Balmera
D) dwic linic serii Lymana :
E) jedny linig serii Lymanad jedng linig sern Balmera

1770.

W atomic wodory, _:,:::r.:::E_:F. jest cmitowane w zakresic widzialnym przy pregjdciv elektronu

7 powloki: ‘
AYNna M B) M na L, Cylnak D) Lona M

1771.

Seria Lymana w widmic atomu wodort wystgpuje:

peo

> widzialnym i podezerwicni

A) w zakresie widzialnym A i : /
w zakresic widzialnym i nadfiolecie

B) w podezerwieni
C) w nadfiolecic

1772. . .
Symbole n ik w wyr yeniu na liczbe falowa
|

D) w zakre:
E)

kowi o minimalnej energii, przyjmgy wartosei

odpowiadajace pierwsze) linii serii Balmera, ezyli p

— budowa atomu 277

A)
B)
<)
D)
I’

1773, 1980/,

W cezasie przeskoku elektronu w atomie wodoru z orbity trzecicj na drugg, ma mic

A absorpeja kwantu energii hy
B) absorpcja kwanur energii hv = Iy — |
C) isia kwantu dajgecgo w widmie prazek nalezacy do serii Balmera;
D) emisja kwantu dajacego w widmie prazek nalezaey do serii Paschena.

1774, 19780

Crestothiwosge pierwszej linii widmowej serii Balmera:

A) jest rowna ezestotliwosei pierwsze] linit widmowej serii Lymana

B) jest wigksza od czestotliwosei pierwszej linii serii Lymana;

) jest rdowna czestotliwodci drugic linii widmowej serii Lymana;

D) jest rowna réznicy czestotliwodei pierwszych dwoch Hinii widmowych serii Lymana;

1775, 1983,
Dlugosé fali odpowiadajyeej granicy serii widmowej w atomic wodoru abliczamy ze wzoru:

1 1 I b eR
A = Ry e ) - N
) A ) n? K2 ) Loon?
I R 1 1 A
B) - = D) —= —
v oot v A 12 .
1776. 19014, RPN

by kwantowej najlepiej

Zaleznose enerpii calkowit
przedstawia rysun

elektront w atomie wodoru od glownej |

n

A) B)
1777. 19780,

Calkowita energia clektronu w atomie wodoru okreslona jest rownanient:

D)

7, fukiu, ze energia clekironu jest zawsze ujemna wynika:

A) ze na drugiej orbicic jest ona wigksza niz na pierwszej;

B) 7e na drugicj orbicie jest ona mniejsza niz na pierwszej;

C) 7e energia protonu jest dodatnia;

D) ze przy przechodzeniu z orbity pierwszej na druga elekiron fraci energig.
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280 lizyka dla kandydatow -

1792. 198911,
W podpowloce fmogy wystapic nastgpujiee wartosei magnetyczne] liczby kwantowe
A) =3, 20100 FE 12,83 CY iy =3, =20 1,0, 41, 42,1 ‘
By -2, 1,0, +1, +2 13)

1793, 1981/L

Kolejnosé zajmowania standw kwantowych w danej podpowloce jest okreslona przez:

A) regule Hunda
B) zakaz Paulicgo

C) zasadg Heisenberpa
D) prawo Mendelejewa

£794.  1ooomr -

Ktory zestaw tiezh kwantowyceh dotyezy clektrondw atomu helu:

jeden elektron drugi clektron
1 m | i, n m | i,
A) | | 0 -1/2 1 0 | 172
B) | 0 0 ~1/2 | 0 0 +1/2
) i 0 | ~1/2 | 1 0 41/2
D) 1 | | ~1/2 I | 1 s

F795.  j982m

Dla glownej liczby kwantowe] n=4 maksymalne ilodei clektrondw na podpowlokich  wynoszy

odpowiednio:

A) 8, 8,8, 8;
1796, 1979/AR
Atom pierwiastka o liczbic atomowej 23 posiada na poszezepolnyeh powlokach  clektronowych
nastepujieq liczbe clektrontw: ’
AP ME NS B) K* 1.0 MUN%
1797.

Konfiguracja clektronowa  pierwiastka moze by¢ przedstawiona za pomoey  konfiguracji  pazu
szhachetepo. Kiora z przedstawionych ponizej konfiguracii chromu jest poprawna?

A) [Ar] C) [Ar] 3d° D) jAr] 4s74p’ ) [Ar] 4s'dp’
1798.

Maksymalna Hezba elektrondw w atomach posiadajyeych jednakowe

B) 2,8 8 14, ) 2,6, 10, 14; D)2, 8, 14,2

C) KA LMY N Dy K LANT,

s3d° By [Ar)4s'3d®

czby kwantowe n wynosi X, n i/
GV : Sy - H H H H l
wynost Y, n, /i m wynosi Z.. Prawidlowe przyporzidkowanic podaje adpowieds:

Y 7
A) 202141 2
B) 21+ 2
) 20214 1) n’
D) ntl 2
E) 2kt 2

22. JADRO ATOMOWE I CZASTKI ELEMENTARNE

1799.

W reakeji  jednowartosciowego  pierwiastka A bgdacego  micszaning  czierech  izotopdw,

jednowartogciowym  picrwiastkiem B, otrzymano 16 czasteczek typu AB rdznigeych sig skiadem

izotopowym, Pierwiastek B wehodzacy w tg reakeje byl micszaning:
D) 6 izotopdow
E) pierwiastek B nie posiadal izotopdw

A) 2 izotopdw
B) 3 izotopow
Cy 4 izotophw

1800.

Tednowartosciowy pierwiastck A stanowigey mieszaning dwoch izotopdw (A - 20% 1 A ~ 80%),
w reakeji 7z jednowartodciowym pierwinstkicm B stanowigeym rowniez mieszaning dwoch izotopow
(B~ 10% i *B -~ 90%), tworzy cztery rodzaje czasteezek typu AB. Zawarlo$€ procentowa
poszezepdlnych rodzajow czasteezek w micszaninie poreakeyjnej wynosi:

'3 AR A AR
A) 244 18% 8% 72%
B) 18% 2% 10% 40%
C) 10% 20% 50% 20%
D) 20% 10% 35%, 35%,
E) 8% 72% 2% 18%

1801. 1989/L
Naturalny chlor o masic atomowej 3543 jest micszaning dwoch nuklidow WWQ i ,_,WC_. Procentown

zawarlo$é tych nukliddw w naturalnym chlorze wynost:

A) | 645
B) | 225
Q) | 245 .
| 775

ﬂxcm.:zc\_.,
Masa atomown pierwiastka stanowigeego micszaning dwoch izotopéw o liczbie masowej 69 i zawartosci
procentowej 60,2% oraz o liczbie masowej 71 i zawartodei procentowej 319,8%, wyndsik

A) 69.79u B) 70.25u ) 70.85u D) 71.6%u
1803. 1980/

Masa atomowa pierwiastka zawierajgeego 75% izotopu majacego w jadrze 63 ::_,._r.:/qu oraz 23%
izolopu mujneego 65 nukleondw, wynosi okolo:
A)03.5 B) 64.0 C) 645 D) 65.0 i

1804

s S . . _—e . o 630 : 68
Naturalni micd? sklada si 7 izotopow “Cu i PCu. Stosunek liczby atomow *'Cu do liczby atomaw ™Cu
w miicszaninic jest rowny 8:3. Srednia masa alomowa wynosi:

A) 63.35 B) 63.54 ) 64.00 ) 64.05

F:E]
1
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1821

K1dre 7 ponizszyceh zdan sg prawdziwe:

1. proces lqezenia jader atomowych w bardzo wysokich temperaturach nazywamy syntezq
termojidrowy

1L energig wydziclong podezas tego procesu nazywamy cnergiy lermojgdrowy

Y reakeje termojadrowe sq to reakeje jadrowe w ktoryeh rozpadowi jader atomowych towarzyszy
bardzo duzy pobor encrgii

IV. reakeje termojadrowe nic sq mozliwe w warunkach ziemski
pwiazd

A) Ll B) tylko 1V O iy DLV ) tylko 11

:h, natomiast zachodzy we wngtrzu

1822, 198271
W procesie najprostszej reakeji termonuklearn

wyzwala si¢ duza ilod¢ enerpii, o to w zwigzku 7 tym, 2

A) suma mas spoczynkowyeh dwoch jader cigzkicgo wodoru
powstajaeego z nich jadra helu

B) suma mas spoczynkowych dwdch jader
powstajaeego z nich jadra helu

Cy suma mas dwoch jader cigzkicgo wodoru jest wigksza od masy powslajgeego 7 nich jadra helu

D) suma mas dwoch jader cigzkiego wodoru jest mnigjsza od masy powstijgeego 2 nich jadra helu

st wigksza od masy spoczynkowej

jest mnicejs

icgo wode

a od masy spoczynkowej

1823, 1987/ "
Reakeje syntezy jader lekkich mogy zachodzi¢ w temperaturze:
A) odpowicdnio niskicj, w ktorej odleglosei migdzy jadrami sq male
By dowolnej, poniewaz sy reakejami egzoenergetycznymi
) odpowiednio wysokicej, ponicwaz sq reakejami endoenergetycznymi
D) odpowicdnio wysokiej, w ktorej jadra mopa pokonaé sily odpychania

1824.

W reaktorach jadrowych istnicje mozliwose sterowania reakejami rozszezepienia tak, aby przcbiegaly
one 7 kontrolowany szybkodciq. Szybkodé keji jest repulowana glebokod wsunigeia  pretow
kontrolnyeh do rdzenta veaktora. Prety te wykonane sy 2 pierwiastkow, ktorych judra charakieryzujy sig
Jatwoscig wychwytu neutrondw. Zwykle stosuje sig prety wykonane z:

e

A) baru 13y kadmu ) olowiu D) prafitu E) uranu
1825, 19ser
W reaktorze jadrowym moderator sluzy do:

A) spowalniania neutrondw
B) przyspicszania neutrondw

C) wylwarzania ncutronow
D) rejestracji neutronow

1826.

Role moderatora w rdzeniu reaklora jadrowego pelnic moze:

A) bor B) kudm C) grafit D) D,O E) odpowiedzi C 1D
1827.

Kitdry 7z wymienionych picrwiastkow jest "paliwem™ w reaktorze jgdrowym:

AU B) Th or D) Cd

1828. 1981

Reakeji rozszezepicnia jadra atomowego towarzyszy wydziclanic duzej losei energii w zwigzku z tym,

2

A) masa jadra rozpadajacego sig jest wicksza od sumy mas produkiow rozpadu

B) masa spoczynkowa jadra rozpadajacepo sig jest wigksza od sumy mas spoczynkowyeh produktow
rozpadu

~ jqdro atomowe i czqstki elementarne 285

¢ jest mniej

C) masa spoczynkowa jadra rozpadajjcego ¢
rozpadu

D) masa jgdra rozpadajycego sig jest mnigjsza od sumy mas produkiow rozpadu

1829. 1983/

Przy wytwarzaniu g helo w e z protondw i neutrondw wydziela si¢ 6.7-10' | energii. He lodu mo

stopi¢ ty iloscig energii bez zimiany temperatury (L=3.35 10° k)

A) 2000ton B) 200ton ) 20ton D) 2tony

a od sumy mas spoczynkowych produktow

1830. 198071

» N H M g - VJJ
Podezas rozszezepienia T jadra uranu

oa U wydzieln sic okolo 200MeV encrgii. e

3$¢ enerpii AR

wydzichyjyeej sig ?:7 as rozszezepicnia g urani jest rdwna;
; IR RS T
A) AL == 200MeV Cy Al s e 200 MeV
2335
B) Al 10%.235.200MeV Dy AE=6.6-10"".235. 200 Mev
1831.
Wicdzae, 7¢ | jednostee masy atomowej odpowiada energia rowna 931 MeV, oblicz iloéé energit .

wydziclone] podezas przemiany jadra ::_: o masic 225.9778u w jadro radonu o masie 221.971 T, jesti
podezas tej przemiany wydziclona zostala czasteczka o 0 masic 4.0015u, Wydzielona energia wynosi:

A) 9.81 MeV B) 98.1 MeV C) 1.8 MeV D) 48 MeV 1) 981 MeV
1832, 19821,

Kgpiele radonowe, stosowane w fizykoterapii zawierajg 1.8 10" atoméw radonu w 1dm? wody. Osz
najbardzicj prawdopodobna liczbg czasicezek wody przypadaigeych na T atom radonu w 1 ¢j wannie:

Ay L8310 B) 18510 ) L85 10" D) 1.85-10"

g

1833, 1992-94/MI1S Mal
Glowng przeszkoda w tworzeniu coraz to cigzszyceh jader picrwiastkow transuranowych | jest:

A) rosngee odpychanie kalombowskie zwigzane z¢ wzrostem liczby protondw w jgdrze,
B) zapadanic grawitacyjne jadra zwigzane ze wzrostem jeeo masy,

C) spadanic clektronow z powlok atomowych na jadro o coraz to wigkszym Iadunku dodatnim,
DY nie ma zadnej fizycznej bariery hamujieej proces powstawania tego typu jader atomowych.

1834,  1992-94/MIS MaP
Glownym zrodlem encrgii gwiazd jest:
A) synteza helu z wodoru,

C) rozpad wranu na fzejsze picrwinstki,
B) synteza uranu z lekkich pierwiastkow,

D) rozpad helu na wodor,

1835, 1992-94/MIS MaP
Jakie zjawisko jest odpowiedzialne za preel

ywanie energii slonceznej na Ziemig?

A) komwvekeja, B) przewodnictwo, C) promicniowanie, D) zderzenia sprezyste.
1836. 199771, _

. y-
Promicniowanic 7 stanowiy: PR
A) elektrony wyrzucone 7 jader atomowych Ec_.zw:ﬁgi promicniotworezych,
B) elektrony wyrzucone ¥ orbit walencyjnych atomow pier z_,?:,cé promicniotwirezych,
C) kwanty promicniowania clektromagnetyeznego cmitowane 7 jader alomowych, \
D) ujemne czastki mnigjsze od elektrondw powstajgee _xai.sy, _.Q_r. :ji Jadrowyely,
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UWAGA!
W pytaniach 1850 1 1851 zaznacz. jako poprawny odpowiedz:
A jesti obie ezgdel zdania sa prawdziwe i druga uzasadnia pierw

B) jeshi obie czgdel zdania sq prawdziwe lecz druga nie uzasadnia pierwszej
) jesti pierwsza jest prawdziwa, a druga falszywa
13) jesli picrwsza jest lnlszywa, a druga prawdziwa

3
1850, 10801
Wypromicniowanic przez jadro czast i 37 jest wynikiem przemiany w nim neatronu w proton, ponicwaz,
na skutek tej przemiany wzrasta o 1 liczba masowa i nic zmienia sig liczba porzadkowa:

A) B) ) D)

Yo e

1851, 19811,

Promicnic 7 wykorzystuje sig w ferapii nowotworow, ponicwaz promieniowanie y jest promieniowaniem
clektromagnetycznym o widmie liniowym:

A) B3) <) D)

1852.

Promicniowanic y moze by¢ stosowane:

A) do sterylizacyi produkiow 55\::%..::éa:
B) w delcktoskopii radiograficzn d]

) w diagnostyce medycznej

D) w leczeniu chordb nowotworowych
16) wszystkic odpowicdzi sy poprawne

1853, 1992-94/MIS MaP

Samoisiny rozpad 7 jadra atomowego powoduje:

C) spadek masy jadra

D) spadek liczby masowej jadra

A) wzrost liczby masowej jadra
B) wzrost masy jadra

1854, 1992-94/M1S MaP
Jadra pierwiastka wysylajnee promienic [17:

@

C) zmnicjszajy liczbg atomowy o 1
D) zwigkszajy liczbe atomowg o 1

A) zmnicjszaji liczbg masowg o |
B) zwigkszajq liczbg masowq o

1855, 197511,

Jesli jedyny reakejn w atomie pierwiastka \.Vx bed

de emisja clektronu 7 jadra, 1o atom stanie sig:

A) ujemnym jonem pierwiastka >,w./ ; ) dodatnim jonem picrwiastka .\‘/_/. ;

. . . . A
B) ujemnym jonem pierwiastka ey

: D) dodatnim jonem pierwiastka \Dz\ .

1856, 19751

Fmisji clektronu z jadra atomu towarzyszy:

A) zmniejszenie o 1 liczby neutrondw i zwigkszenic o 1 liczby protonow;
B) zwigkszenie o 1 liczby neutronow i zmniejszenie o 1 liczby protondw,
C) zmmnicjszenic o | liczby nukleonow;

D) zwigkszenic o 1 liczby nukleondw,

1857. 19901

W wyniku trzech przemian o i dwoch przemian §7 7z jadra 55 U powstanie:

ES

2 ~y 235
R4 B) ZRa ) Biru Dy HTh

:,.\.E\\.: atomowe 1 amau.;,.\ elementarne 289

1858. 1990/
Fadro izotopu olowin = “ Ph wyemitowalo czastke 7. W jadrze, kore powstalo znajduje sie:

A) 21 protondw
B) 214 nukleonow

1859, 1970/1
Jadro pierwiastka o liezbie masowej A liczbic atomowej Z uleglo dwukrotnie przemianic w i dwukrotnie

C) 214 neutronow
D) 131 neutrondw i 82 protony

przemianic {37, Pierwiastek, ktory powstal w wyniku tych przemian:

A) ma liczbg masowy Ay = A - 101 Hezbg atomowsy 7, = 7
B) ma liczbe masowa A, = A =~ 8§ liczbe atomowy 7, = 73

Cy ma liczbe masown Ay = A ~ 8 i liczbg alomowi 7, =72~ 2,
D) ma liczbe masowy A, = A — 4 i licebe atomowy 7, = 7,

1860.  1980/L

adro atomu \wx po 6 rozpadach o 1 po 2 rozpadach 37 staje si¢ jadrem atomu Y, ktorego liczba

masowa i Hezba atomowa maja wartosei:

AY Ay = A= 2 Do = Lo ik G Ay = A 12 Zy="1.
B) Ay = A - 24 Lo = 70— 10; DyAy=A=12  Ly=Z-d.

1861. 1975,
Jesli pienwinstek promieniotworczy w.z ulegnic dwukrotnie przemianie o, trzykrotnic przemianic 37
i raz przemianie 37, to produktem koficowym tych przemian bedzie pierwiastek:

A2 Al A-8
By SEY, Cy LY Dy S5Y.
1862. 1985/
|

. . . . ERYET . . . . O -
ymieniotworezy izotop Sw.m.:, emituje ezastke o przechodzace wivotop Ra, ktory emituje zastke 3.

W wyniku tych przemian ofrzymano izotop \vV , pdzie A 7 odpowiednio wynoszy:
A) 2301 89;
1863. 1984/

Wskaz grupe i okres pierwiastka otrzymanego 7 radu w wyniku wysylania preez jadro ezierech czastek o
i dwoch czustek f§7:

B) 2301 87, C) 228189, D)y 228 i 87

Girupa Okr
A) v Vi
B) v 0
) H Vv
)} Vv Vi

1864. 1977/
Radiouktywny picrwiastek po stracie jednej czystki o i dwoch czastek B, przckszaleil sie w jadro

www U Byl to pierwiastek, Ktdrego:

Ay Z =901 A =239, : =021 A =239;
By 7= 901 A =235, D) Z=921A =229,
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1880.

7. wykresy

i :::E:::ﬁ
el rowny!

p \i_r.r:,;; qeego zaleznode  aktywnosci pienwinstka
s {rys) wynika, 7e okres polowicznepo

SFCZEO :L

zaniku
A)30h
B)y7.5h
¢y 6U
D13

18814
edni ¢

J216h B) 0,05 h Cyish D) 30h
A) 21,0

sycin jdra alomowego (7 poprzedniego zadania), wynosi okolo:
as Zyel

5] 199371, , . . . .
:w%w. 12 podzin liczba juder pierwiastka promientotworezepo  maleje osmiokroinic.  Okres
pos & !
W r:.:.,p“e o _:%.::_ tego picrwiastka jest rowny:
) ¢
polowl

\ :\;: B) Ak_\.vv h Cy2h D)4dh E)y8h
/ E

1883. 1995/L,

Preparat promicni

sawiers 8 ; ;
jotworezy zawiera 10° jader promieniotwérezych o okresie polowicznego rozpadu 10 h.

e juder rozpadnie si¢ po uplywie 30 b

HM, o B)7,5107 €y 1,250 D) 751
A) oY

1884.

\¢ preparaly promieniotworeze o aklywnosciach A, i Ao Akt
7 micszano dwa rzRC T ] | | |

oW

noSE micszaniny jes

, CY A A, D) A, - A,
Ay At Ay ~ YA

1885.

cania pierwiastka promieniotworezego w organizmic lndy,

Na czas prechywania | i
~fizyeny € yeki c_ W
75
vologiczny € _
y e cfektywny ¢zs polowiczneg (re) radionuklidu w organizmic okrestony jest przez.
_5_:2_2;\ o rozpadu: fizyezny CL i biologiczny (t,). Wiclkosei te zwic Qzine

it maj

iwplyw dwa czynniki;

]

_:.\

1odeiiy:

Weg ma 1= 30 lat oraz v, = 140 dni praewidywany elcktywny polok
oanizmic ndzkim E::r wynosil:

B) 138 dni C) 30 lat D) 12,5 dnia

L2

Wiedzi
radioizolopt W OB

przebywania tego

A) 140 dnt

J 9906/1.
1886, | ke i T
ek _:c_:_:::_,,c:.\.< ma c_;rv polowicznego rozpadu

718 poczi

Pi tkowej liezby jader tego
jerwia: ‘
yierwinstka 5\?:_: ¢ sig W czasic

| 27 B) 37T )T -

A)2

1887. 1991l

W ciquu 12 podzin uleglo 102padowi 75% pocziikowej liezby jader
cigg : .

Jolowicznego zaniku 1CE0 frotopu wyno

| B) 6 god

Glopu promic ::::.c:\rm: Cras

C) 4 godziny D) 3 podziny
A) Y godzin T ’

qdro atomowe [ czqstki elementarne
U [

293

1888. 19901
Zawartose izotopu _::_:F:E_E:_c\i.: W opre

paracic zmniejsza
Okres polowicznego rozpadu jest rowny:

i caerokrotnic w cigg

zterech lat,

A) 0.5 roku B) | rok Cy 2 lay

a D) 4 ka
1889. 19861
Sredni ezas zycia jader pierwiastka promieniotworezepo jes

A) wigkszy niz okres polowicznego rozpadu

B) rowny okresowi polowicznego rozpadu

C) mnigjszy niz okres polowicznego rozpadu

D) mniejszy lub wigkszy niz okres polowiczne e
promicniotworezepo

1890. 19851,

Czas polowicznego zaniku izotopu ¥ pg wynosi 3.03 min.
Jjednego nuklidu wynosi: (In 2 = 0.693)

v rozpadu w zaleznodei od rodza

Jadra

Stad mozna obliczye,

Sredni czas zycia

A) 6.1 min; B) 4.4 min, C) 0.227 min; D) 044 min.
1891. 197911, N
Wykres przedstawia liezbg jader picrwiastka promicniotwérezepo ‘_Mn!
pewnego preparatu w o funkeji czasu. Okres polowicznepo zaniky A
lego pierwiastka wynosi: 25
A) H00s: N
B) 150s; )
) 200s; i 15
D) 350s. 1o
0.5 b
Y
>
tfs]
1892, 19700, (1980/17)

Preparat promicniotwirezy zawiera 107 mtomow Yierwiasik: ’

~ L) ! | VIastka promicniotworeze
polowicznego zaniku jest réwny Ty, = 6 doi. 1 iczba atomow pic
pozostany w preparacic po 12 dniach jest rowna;

A0 B) 10° ) 1
1893. 19770,

F;\?c.cz:v;:1:.:_2,_5:_: z:_:z:\:rc rozpadu, 2 poczgtkowe :j liczby atomdw pierwiastka
promieniohworczego pozostaje w preparacie;

A) 0% B) 6.25%
1894, 19821,

Okres polowicznego zaniku picrwiastka wynosi 3 dnj,
rozpadnic

cgo, ktorego okres
crwiastka _::::r:::Z:_r\cr: ktore

D) 25

) 25% D) 50%

‘ jego masa poczatkowa 16g. W ciqgu 15 dni
rwiastka:

o=

A) ldg B)S 3 2 )2 D) lg
1895. 197811

W ciqgu 4 godzin 753% poczatkowe lic by jader
polowicznego zaniku tego izotopu wynosi:

Ay 12 pod

izolopu promicniotwérezepo uleglo rozpadowi. Cza

B) 6 pody; C)

godz; D) 2 podz.
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Fizyka dla kandydatow —

Jjadro atomowe i czqstki elementarne

y od rednicgo czasu zycia jader pierwiastka promieniotworezepo
d éredniego czasu zycia Jader pierwiastka promieniotworezego
y od gredniepo ezasu zycia jyder plerwinstka promieniotworczego

i< 0

aomow  pierwiastka - promicnioty
;
icj przedstawia wykres:

ghee od czish, najle
)|

2
dowail i jader atomow berylu “Be czystkami o powstajig atomy wegla _wh oraz

B) neutrony C) clekirony D) pozytony

ianie judrowej typu (a,p). Rownanie tej reakeji jest nastepujgee:

€) & X1 e

D)

v
A) n p
B) d p
) s i
D) 1 d
E) [}

jzotopti _wzﬁ_ deateronami olrzymuje si¢

ory wykaznje

Poprawny zapis obu reakeji preedstawia réwnanic:

AN {3 Mp e

M“ Na———> 3 Mpg- _u.wc,“

Na,

N"z_ W

)}
3 J\
A) n o
13) +e
) o
D) [

1916.

Crzastkami X w ponizszych reakejach jadrowych sq kolejno:

Ay d, o, n Byp,d, e, p Oy dop B, a D), o, o, n
1917, 1os3F

W ponizszej reakeji:

S Bedte JCEX

zamiast X nalezy wpisad:

Y., d,

Ay T B Ip ¢y dn Dy G

1918.

7. ponizszych zdan wybierz zdania prawdziwe

I do leptondw nalezy: neutrino, elektron i mion oraz ich antyczasteczki

11, do barionow nalezy: proton, neutron (i ich antyczgsteczki) oraz hiperony A | Y ()| 5
111, folon jest elementarny czasteczky o masie spoczynkowej i ladunku réwnym 0

IV, wyrdzniamy nastepujace rodzaje mezonow: 1T (piony), K (kaony)
Aytill By IL 0LV O LUV Dy L il ) wszystkie
191 1974/L,

Nizej podano kitka cech, ktore mozna przypisad czastee elementarn

a) wystepuje w judrze;

by wystepuje w warstwie elekironowej;

¢) posiada dodatni ladunek elektryczny;

d) posiada ujemny fadunck elektryczny;

¢) nie posiada ladunku elekirycznego;

f) posiada masg atomowy 15

) przyjmuje sig, ze posiada znikomy mase;

otonowi przypisuje sig cechy:

Aya, o 6 Bya, d, g Cya, e f) D) b, d,

1920. 1985/
nergin spoczynkowa elekironu wynosi (0,511 MeV. Kreacja pary clektron - pozyton w prozn

1,022 MeV
mcw:?_o/\

::3:: Iz

g3

022 MeV

1921, toso/l.
W procesic tworzenia par elektron - pozyton uczestniczy bezpos

AP B) [y Oy D)«

:dnio _::::f:_cz HHE:

297
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300 Fizyka dla kandydatow ~

(X 1 y). Na oslony przed promicniowanicm I najezgseic) stosuje sig seklo org
aluminiom i inne lekkie materialy, poniewaz przy oddzialywanin 7 atomami pierwiastkow cig
7y powstaje promicniowanic N, vianie elektron
wigzek monochromatyczaych i skolimowinych opisuje wzor:

et
e dye

1 - zalezy od energii fotondw i liezby pe
d - grubos¢ ostony

wdkowej materialoéw oslony

danego materialu. Rdwnowazni
grubosei, kiora oslabi promieniowanic cleklromagnetycznc tak, jak wa

twa olowiu o grubosei fmm.

1931.

Fartuch ochronny ma rdéwnowaznik olowiu réwny 0.5mm Pb, to znaczy, 7

A) jest on oslong z blachy olowianej o grubogei 0.5mm
B) oslabia on promieniowanie jonizujace tak jak blacha olowiana o grubogei 0.5mm
Cy oslubia on promicniowanie X Tub y jak blacha olowiana o grubosei 0.5mm

D) ma on grubosc 0.5nmm 1 nasyeony jest zwigzkami olowiu

1932,

Jednym 1 objawOw silnego napromieniowania organizinu
A) wypadanie wlosow ) zaczerwicnicnie skory
B) nudnosci i wymioty D) zaburzenia mowy
1933.

Wymiarent grejin jest:

W celu zabezpicezenia przed strumieniem clekirondw najlepic zastosowaé oslong 2

A) micdzi B) zelaza Cy aluminium D) olowiu

1935,

Jednosthami rownowaznika dawki, dawki poeldonigiej | mocy dawki pochlonigtej sy odpowiednio:
A) grej, siwerl, grej na sekunde C) grej, siwert, siwert na sekundg
B) rem, grej, grej na sckunde D) rad, rem, vem na sekunde
1936.

Najmniej istotnym skutkiem dzial

1 promieniowania jonizujieego na organizm jest:

A) radioliza wody ) podwyzszenice temperalury
B) zmiany w ezgsteczkach DNA D) niszezenic enzymow
1937.

Przy dawce pochlonigtej promicniowania, biologiczne skutki dzinlania
A) czistek o sg okolo 20 razy wigksze niz promieniowania X

B} clekironow sa najwicksze

C) neutrondw sy najmnicj
D) promicniowania § sq najwigksze

viczne lub zwykle,
kich (duze
netyczinepo promicsiowania jonizujacege

wrakteryzujue whisciwodel ochronne materialow poslugujemy si¢ rownowaznikiem olowiu dla
olowiu materialu ochronnego jest to wirstwa tego materialu o takiej

Jadro atomowe i czqstki elementarne 301
H
1938.
Jeden siwert jest rowny jednemu grejowi dla
AY crastek o BB) neutrondw ) protonow D) promicniowania X iy
1939.

dawka nic powinna

Dla pracownikow  bezpodrednio narazonych na promieniowanie, kwarta
przekraczad

A) 5 remow B) 1.3 rema C) 2.5 rema DY 1.8 rema

1940, . N
Zmnicjszajac odieglo$¢ od punktowego Zrodla promicniowania z 3m na Im powodujemy, ze natgZenic
promicniowania

A) zwickszy sig 3 razy Cy zwigkszy sig * razy
B) zmnicjszy si¢ 3 razy D) zwickszy si¢ 9 razy
1990/F

< fizycznej. Niesic on nowe informacje, ktore f.
yzumicd - len tekst, wychwyci¢
te Twoje

Przeczytaj uwaznic ponizszy tekst dotyczacy problematy
przedmiotem wybranych  przez Ciebie studiow. Czy  potrafisz |
najwazniejsze zagadnienia, zapamigtac je, okaze sig w kolejnych 10 zadaniach, ktore sprawdzg
zdolnosel.

Naturalne i sztuezne picrwiastki promicniotworeze emituja dwa rodzaje promieni: c_n_/.,_.c_::m_._ﬁv\m.\.:w,w\
oraz korpuskularne: protony, neutrony, elektrony, czastki alfa. Jezeli AN, czastek N.cy,s_: 36:4“,_“:.,_(._A_erv,
7 probki w ezasic AL to JAN 7 At = A nazywamy aktywnoscin probkis mic zymy ja W _Ep,___.r.w.r_..__w.ﬂ r\ w;_
Aktywnosé jest rowna 1 Bq jezeli w czasic jedne) sckundy probka emituje jedny crastke czy

; 6 nroblki mi i g ol A HHCIZONE nyic czasu
1Bq =1 1/s; Jezeli akiywnos¢ prabki mierzong w chwili £ = 0 oznaczy¢ Ay, a mierzong po uplyw g
U= 0 A, to aklywnosel te sq powiazane zaleznodeiy
. 1
A= Ay et 8
gdzier A - stala rozpadu promicniolwdrezego pierwiastka
e = 2,718 ..~ podstawa logarytmu naturalnego oznaczonego przez I

G e . . cvntvlacyinyeh ©oinnyceh
nikow Geigera-Millern, Tiezmikéw scyntylacyjnych 1nnyet

X wyniki
ykres,

Do pomiary aktywnodei uzywa sig li \ : .
detektorow. Jezeli wykonamy w chwili 0, t, & t, pomiary aklywnosci probki i c:‘J\_:._A_Hr _
Ay, A A A, zlogarylmujemy, stosujie logarytm naturalny (In) to mozemy wz:_m\,;:ﬁ $_:;n._,_
zaleznodei I A od czasu (rys.D). Wykres ten jest linig prosty, kidrej nachylenic do osi czasu okresk

yzpadu 2

wirto$é stalej

=% lub

Po zlogarytmowaniu wyrazenia (1) otrzymamy zalezno$é

- A, =InAy—-M

t(h)
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1 rylskis fMzyka dla kandydatow na wyzsze uezelnie. PWN (1986).

iy - votki kurs, WNT (1993),
s Gwigtkowski: Poradnik matematyczny. PWN (1985).

fizyka k! 1. Podreczmik dla heeum ogdlnoksztalegeepo, WSiP (1987)

: ?5%: Ala klasy L Podrecznik dla liceum ogdlnokszlalegeego, WSIP (1990)

el C : : « .
it A Kalestynski, L. Widomski: Podstawy fNzykl dla kandydatow na wyzsze

ac Pizyka w praykladach 1 zadaniach (dla maturzystow 1 nie tylko )
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o Wydnwnickwo ldukacyine (1995).
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AN
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23. ODPOWIEDZI DO ZADAN TESTOWYCH

1. Kinematyka punktu materialnego.

1. D 4. 5. 7.
§ D 11, C 12,
15. B 18. B 19,
22. B 25. 20, A
29. D 32. 33, B
36. B 39. 40. D
43. B 46. B 47,
50, 33. 54.
57. C 60. B Ol.
64 B 67 68,
71D 74. B 75.
8. D
2. Dynamika punktu materialnego.
79. D 80, 81, 84.
85, D 80. 87. 88. V1.
92. D 93, 93 98, A
99. A 100. 102 105, A
106. D 107. 109. 112. C
113, B L4, 110. iy, C
120, B 121 123. 126. B
127. A 128. BB 130. 133. C
C 135. 137. 140. C
D 142. 144. 147. B
149. C 151, 154. B
D 156. B 138. 161, A
C 163. B 165. 168. A
B 170. D 172, 175. A
C 177. C 179. 182. /
B 184, A 186. 189.
3 191, 193, 196.
B 198, 200. 203.
B 205 C 207, 210,
D 212, A 214, 217,
D 219. D 22 224.
A 226. I 227. A 22 231,
A 233D 234, B 235, 238.
40. B 241, B 242 243.
A 247. B 248, D 249. 252,
B 254, D 255, BB 250. 259.
A 261, D 202. D 263, 260.
268, B 269, D 270,
3. Ruch obrotowy
274, B 275. D 276. 277. C 278. K 279. D
281, B 282, B 283. 284, B 285. D 286. I

e
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Fizvka dla kand

vdatow -

862, C . C 864, 865 Iv 807, 868.
869, B 70, C 871. B %72 474, 875.
876. B 877 B 878, B 879. 881 882,
883, Rl D 885 C 8806, A 888. 889, B
890, 2Ol 807D 893. A 893, 896,
897 b 808, 0. D 900), [ 902, 903. D
904 B 905 o06. ¢ | 7. B A 909 910, ¢
911, e o1y, B | 94 C B 916, D 917. A
918. D 919D 920. B Lvu_. D 1] 923, 924, A
925, A 026. B 927. D 928, A D Y340, 931, D
932, B 933, 93 D xc.wm. B C 937, V3ig. C
939, D 940, 941, D 942, A A Q44. D 945, D
946, B 947 ois. ¢ 1 919. D D 951, D 932, C
953, 954 955, 936, B i3 958, B 959,
960, 961, 062, 963. B B 965, 966, C
967, 968, 969, B 13 U72. A V73, A
974, 975 976. A 978. B 979, 980, D
981, 989 083, A 985. D 986, C 987. D
88 039, C 990, 992, A 903 D 994, D
0O 96, 997. C 995, b 999, 1000, B 1001, A
1002, 1003, ¢ 1004, A.f\ 1005, 1006, B 1007, B 1008, B
1009, 1010. B o ¢ 1612 1013, ¢ TS 1015, D
1016, 1017, A 018, B |10 B 1021, B 1027,
1023, & 1024, A 1025, B 1026, C 3 1028, B 1029,
1030, 1031, D 032, D 1033 € C 1035. B 1036,
1037, 1038, B 1039, A 1040, C i 1043,
1044 1045, B 1046, D (1047, € 1048, 1049, A 1050. A
1031, 1052, A 1053, ¢ | 1054 1055, A 1056, D

12. Drgania i fale mechaniczne 057 h
1058, 1059, D 1060. D 1001, 1062, D 1063. B taod, A
1065, 1066. D 1067. D 1068, 1069, ¢ 1070, B 1071,
YT A 074 D | 1075, A 1076. B 1077. C 1078,
079 A 080, ¢ 081 B 1082 B 1083, C 1084, D 1085, A
1086, A 087 ¢ 0eE D 1089, B 1090, C 1091, K 1092, D
1003, D 1094, B 1095, I8 1096, D 1097. D 10U, D 1099, C
oo, n 110 D 1102, D |~|::. D 1105, A 1106, D
1107, A 1108, B 1109, A i B iz PHES,
14, ¢ [RRER S e, D L7, C 19, 1120,
2y ¢ 122, D 1123, C 1124 A C 1126. 1127,
1128, 1129, 1130, b | 113L A D 1133, 1134, B
VI35, D 1136, 1137. D 1138, B D 1140, REITES
42, 1143, 1144, D 145, C C 1147

4. ¢ 1150, TR TR D 1154,

s, B 1157, B :l..,.lc B TG B
63 B T s b 1168, C
170, B TEIRNE N7 b (17 b D 1n7s. A
1177, B 1178, A 70, ¢ |Hse ¢ B L1827, A

- odpowiedzi do zaduwit testowych 309
13. Magnetyzm TS
8. B 1185, C 1186. B 1187. D 1188, D 1189, B 1190, ¢
1191, B (192, A 1193, b 1194, I 1195, 1196. A 1197,
1198, 1 1199, D 1200, B 1200, D 1202, A 1203. A 1204,
1205, C 1206. 1207. B 1208. A 1209. C 1210. I 1211 D
1212, B 1213, 1214, D 1215, A 1216. D 1217. C 1218, C
1219. 1220. 1221. C 1227, 1223. B 2 A (1225 B
1276, 1227. 1228. B 1229, 1230, C 3T A (1232 B
1233, 1234, 1235, A 1236. 7237, A ap ¢ |123% A
1240, 1241, 1242, B 1243, 1244, C 45 D | 1246, B
1247. D 1248, 1249, B 1250. 1251, A 1252. B JEEE NS
1254, A 1255. 1256. b | 1257, 1238, T 350 B 1200 B
1261, B 1262, 1263 1264
t4. Indukeja clektromagnetyczna 505 560,
1268. D 1269. B 1270. A 1271, C 1272. 1273,
1275. C 1276. A 1277. A 1278. C 1279. B 280.
1282. D 1283, A 1284. C 1285. D 1286, D 1287,
1289, B 1290. b 1201, B 1202. B 1293, B 1294,
1296. 1297, ( 1298. K 1299, D 1300, A 1301,

1304, D 1305, K 1306. B 1307. &

1311, A 1312. C 1313. C 1314,

1318, 1319. C 1320. D 1321,

1325. B 1326. 1327. D 1328.
15. Pryd przemienny i drgania elektromagnetyczne .
1331, B 1332. 1333, 1334, D 1335. B _.,:1\\4
1338. C 1339, C 1340. 1341, B 1342, B 1343, B
1345, 1346. 1347. D 1348, K 1349, D 1350. €
1352, 1353. 1354, D 1353, 1336, 1357. B
1359. 1360. D 1361. D 1362, 1363, 1364. C
1366. 1367. A 1368. B 1369, 1370. A 1371. B
1373. B 1374. B 1375. B 1376. K 1377. B 1378. A Ao
1380. 1381, 1382. D 1383. B 1384. B 35, ¢ el e
1387. 1388. C 1389, E 1390. D 1391, C 1392, D1 i2n
1394, D 1395, B 1396. 1397, B 1398, D 1390, b A ——]
1401, B 1102. C 1403, 1404, A 1405, A 1406, A |
1408. B 1409, B 1410, 1411 A 1, ¢ 1413, € .
1415, B 1416, C 1417. 1418, D 1419, 1420. B
1422. B 1423, D 1424, B 1425, B 1426. A 1427. A
1429. B 1430. D 1431, 1432. D 1433, A (T L By
1436. D 1437. € 1438, 1439. ¢ 1440. D :.,:A\@\\.\t:, -
1443, 1 D
16. Optyk: s ¢ Tiie B |47 B s, B 9. B
1450, F 1451 B 1452. B 1453, B 154, C 1455, >\\\F%\‘:I\
(457, C 1458, 1459, D 1460, A 161, A EM\F\!\SF
6d. ¢ | 165, T ST A T 1470 A
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